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Montajul alsturat permite reglarea continui a ten-
siunii la bornele unui consumator de retea intre zero
si'cca 215 V, la un curent maxim de 5 A. Mentiondm
c& in acest caz consumatorul trebuie s admita ali-
mentarea In curent pulsator, conditie indepliniti de
toate aparatele de incalzit gi iluminat prin incandes-
centd (nu inséd si de motoarele electrice). Schema a
fost experimentatd cu bune rezultate pentru puteri de
pind la 1 kW. Printre utilizarile posibile mentionam
reglarea puterii consumate in instalatiile de iluminare
fixe' sau mobile, la resouri, radiatoare, fierbatoare,
masini de cilcat, ciocane de lipit electrice etc.

Tiristorul utilizat poate fi de orice tip care admite

=
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o tensiune inversd maxima de 300-400 V- si un curent
de 10 A (KY202 K, KY202 L, KY 202 M etc.). El se mon-
teazd pe un radiator din tabld de aluminiu {(2-3 mm gro-
sime) cu suprafata de cca 100 cm2.

Diodele vor fi cu siliciu, avind tensiunea invers#
maxima de cel putin 300 V si un curent de lucru de 6 A
sau mai mare (seriile DRRO8-3 pind la DRRO6-8,
6SI3 — 6S110, 10513 — 108110 etfc.). Ele se monteaza
individual pe radiatoare de aluminiu cu suprafata de
cca 50 cme.

Potentiometrul este obisnuit {chimic), cu variatie fi-
niard. Rezistenta R, montatd in paralel aduce valoarea




«Pe baza indicatyi‘ilyor stabilite de Comitetul Central privind organizarea si sistemul
_ de desfasurare a procesului de inviatimint, urmeaza sa se actioneze cu toata fermitatea

pentru ridicarea intregii noastre scoli la nivelul cerintelor actuale ale economiei nationale,
la nivelul cuceririlor stiintei si tehnicii care constituie baza atit a progresului invatamin-
tului, cit si a intregii dezvoltiri a societitii socialiste in Romania.»
NICOLAE CEAUSESCU

N INPERATIV AL SE0UI-

Capacitatea invatdmintului de a se
integra organic cu cercetarea si pro-
ductia decurge din totalitatea proprie-
tatilor sale de sistem deschis. Premi-
sele aplicérii principiilor integrarii con-
stau in caracterul sistemic -al triadei
invatdmint-cercetare-productie si in
-atributul modernizarii continue drept
conditia esentiald pentru optimizarea
si sporirea eficientei.

Mijloacele de finvatdmint constituie
o componentd de bazd a procesului
instructiv-educativ cu consecinfe ime-
diate in formarea elevilor pentru munca
si viatd. Actuala organizare a invata-
mintului roméanesc asigurd o serie de
avantaje certe fatd de vechile structuri:
disciplind, educatie, invadtarea unei me-
serii, cunoasterea realitatilor din afara
scolii, utilizarea rationaid a cabinetelor
si laboratoarelor scolare.

Caracterul modern -al materialului di-
dactic decurge din insusi procesul de
continud perfectionare a procesului de
invatamint.

Ce este nou in acest domeniu, care
vor fi principalele mijloace de invata-
mint care vor contribui prin prezenta
lor in scoli la sporirea eficientei proce-
sului instructiv-educativ, sint intreba-
rile pe care le-am adresat tovarasului
inginer lon Puscasu, directorul Ofi-
ciului central pentru mijloace de in-
vatamint din cadrul M.E.L

»AvVInd un caracter dinamic, supus
permanent perfectionérilor, invatdmin-
tul roméanesc soliciti pentru optimiza-
rea instruirii elevilor mijloace moderne,
capabile sa faciliteze procesul de trans-
mitere a cunostintelor, sd usureze acce-
lerarea intelegerii de cétre elevi a prin-
cipalelor procese Intilnite in programa
diverselor discipline. Instrumente ne-
cesare atit elevilor, cit si cadrelor di-
dactice, mijloacele de invatamint tre-
buie s& tind pasul cu ampiul proces de
modernizare a scolii. Principalele grupe
de mijloace de invatamint care vor cu-
noaste In acest an importante optimi-
zari in conceptie si realizare sint apa-
ratura didacticd, mijloacele audiovizua-
le, modele si naturalizari.

Mentionez dintre produsele in curs
de asimilare trusele de chimie si fizica
pentru elevi din ciclul gimnazial si li-
ceal, truse ce permit experiments pen-
tru grupe restrinse necesare la studiul
mecanicii, fizici moleculare, opticii,
electricitdfii, caldurii, -electronicii. In
curs de asimilare In 1978 este si frusa
de fizicd pentru profesori, care cuprin-
de module independente cu aparaturd
de mare compiexitate, cum ar fi, de
pilda, linia cu pernd de aer, modui cu

MIJLOACELOR DF iNVATAMNT

CALIN STANCULESCU

componente pentru studiul undelor pe
suprafata apei, modul pentru studiul
descarcarilor electrice si devierilor pur-
tatorilor de sarcina. Aceastd trusd va
putea fi utilizatd atit la treapta intii, cit
si la treapta a doua de liceu. O serie
de mijloace de invatamint vor inlocui
produsele din import necesare pentru
studiul chimiei, cum ar fi: refractome-
trul, polarograful, spectrototometrul,
produse care se vor realiza la I.O.R,, In-
treprinderea «Didactica» st fa Institu-
tul de invatdmint superior din Oradea.
Tot pentru- dotarea- laboratoarelor de
chimie se vor realiza agitatorul electric
cu accesorii de cdtre Liceul industrial
«Metalotehnica»-Tg. Mures si agitato-
rul magnetic realizat la Institutul de in-
vatamint superior din Pitesti. Noutstile
pentru biologie se concretizeaza in tru-
sa de agriculturd si trusa complexa de
biologie pentru gimnaziu si licee, care
permit. realizarea a 54 de experimente
din domeniul fiziologiei vegetale, ani-
male si umane si care sint realizate la
Liceul industrial nr. 1 din Medias.

O noutate extrem de utild este si
{risa de matematicd pentru invafdmin-
tul gimnazial, compusd din table de
lucru muitifunctionale pentru studiul
algebrei, aritmeticii, geometriei plane
si in spatiu. Deja intratd in productie
este si trusa de stereometrie pentru
profesori, iar in acest an vor fi reali-
zate asemenea truse si pentru elevi
Aceste mijloace de invatamint sint ne-
cesare pentru vizualizarea problemelor
de geometrie.

De asemenea, vor mai fi realizate
pantografe si stereoproiectoare (de ca-
tre elevii liceelor industriale din Ciuj-
Napoca si Tg. Mures).

Un grup important de mijioace de
invatamint vor fi realizate pentru faci-
litarea studiului disciplinelor tehnice
cu o pondere sporitd in programele de
invatamint: rezistenta materialelor, or-
gane de masini si tehnologie. Astfel,
se aflda in curs de asimilare masina
universald penfru incercdrile la rezis-
tentd a diferitelor materiale, ce va fi rea-
lizata de eievii Liceului industrial nr. 1
din Arad. Intreprinderea optica romana
va realiza un microscop pentru masu-
rarea rugozitatii, iar Institutul politeh-
nic din Timisoara va produce in serie
o masind de incercat la torsiuni si un
aparat pentru determinarea fortei cri-
tice la-flambaj.

Pentru studiul electrotehnicii vor fi
asimilate noi mijloace de invatamint
ca: pupitru universal pentru actionari
electrice, banc pentru studiul motoa-
relor asincrone, trusa electronica pen-
tru elevi, traductor inductiv de depla-
sare, teslametru, cosfimetru etc.

Pentru imbogdtirea si diversificarea
tematicii filmelor si diapozitivelor se
vor realiza, in special de catre LA.T.C.,
o serie de pelicule care vor veni in spri-
jinul cadrelor didactice la predarea di-
feritelor discipline. Astfel, pentru fizica
se vor difuza titluri noi ca: Eclipsa, Li-
chefierea industriald a gazeior; pentru
chimie: Sistemul de dispersie, Plumbui;
pentru biologie: Fiziologia sistemului
osos, Fiziologia ficatului; pentru mate-
matica: Integrala, Transformari afine
ale planului; pentru discipline tehnice:
Strunjirea metaleior, Metode moderne
de formare, Eroziunea materialeior,
Stanfarea progresiva.

Pentru modernizarea mijloacelor
audiovizuale se vor realiza la 1.0.R..

La Liceul industrial «Spiru Haret» din Bucuresti in
cadrul productiei atelierelor se realizeazi mijloace de
inviatamint destinate scolilor cu profil electrotehnic.

pentru prima oard in tfard, epiproiec-
toare (pentru materiale opace) si dia-
proiectoare (pentru materiale transiu-
cide).

Daca pentru cele circa 240 de pro-
duse ce vor fi asimiiate In acest an
principalul furnizor. va fi. Intreprinderea
«Didactica», o serie de institutii de in-
vatamint superior si mediu vor parti-
cipa la dotarea scolilor cu mijioace mo-
derne .de invatamint. Printre acestea se
remarcd institutele politehnice din Ti-
misoara, Cluj-Napoca si lasi, Institu-
tul de invatamint superior din Oradea,
Liceui industrial nr. 7 din Craiova, Li-
ceul de matematica-fizicd nr. 1 din Satu
Mare, Liceul industrial de mecanica
fina Sinaia*“

Grupul scolar «Timpuri noi» din Ca-
pitald se numard printre putinele uni-
tdti de invAtimint bucurestene care
participd la efortul de realizare si mo-
dernizare a materialelor didactice.

Aici se realizeazd in cadrul unui plan
anual de productie de peste 1 100 000 de
lei masina de slefuit probe metalogra-
fice, destinatd- lucrdrilor de laborator
din scolile cu profil tehnic sau labora-
toarelor din intreprinderile mici si mij-
locii. Un ait produs realizat aici, rod al
conceptiiei colectivului de cadre didac-
tice si maistr, este si cabinetul de de-
sen ce cuprinde pupitre si scaune re-
glabile adaptate regulilor ergonomiei
scolare. Patru asemenea cabinete au
si fost livrate unor licee bucurestene,
altele aflindu-se in lucru pe bancurile
atelierelor-scoald.

sDorim sid realizidm si o masina
de incercat pietre .abrazive, ne spu-
nea tovarasul inginer Virgil Calin,
directorul Grupului scolar «Timpuri
noin. O asemenea masinad este utila
atit scolilor, cit si intreprinderilor,

deoarece cu ajutorul acesteia se pot
testa pietrele abrazive la supratura-
tie. Pentru autodotarea cabinetelor
si laboratoarelor elevii scolii reali-
zeazd machete functionale pentru
diferite discipline din programa de
invatimint

In productia scolii se inscriu si
repere, piese componente pentru
alte mijloace de inviatamint produse
de intreprinderea «Didactica»: piese
polare, ghidaje, module pentru truse
de fizici. Pentru atelierele de laca-
tusdrie elevii din treapta intii reali-
zeaza ferdstraie de mind, tragatoare,
dornuri, compasur de trasat,echere,
portfiliere, care vor intra in dotarea
liceelor industriale*,

Gama produselor realizate de elevii
Grupului scolar «Timpuri noi» este
mult mai bogatd, dar, in primul rind,
meritd subliniat efortul colectivului di-
dactic si -al elevilor de a participa la
procesul de modernizare a invatadmin-
tului prin realizarea unor materiale di-
dactice utile diferitelor tipuri de scoli.
Aceiasi efort meritoriu este intiinit din
pdcate la prea putine scoli din Bucu-
resti (Liceul electrotehnic nr. 1, Liceul
industrial «Spiru Hareb» si citeva scoli
generaie). Baza materiald si capacita-
tea de conceptie si creatie a colective-
lor de cadre didactice, maistri si elevi
de la majoritatea liceelor bucurestene
indreptatesc o participare sporita la
efortul de productie si modernizare a
mijloacelor de finvdtdmint, participare
mult mai vizibild la numeroase unitati
de Tnvatamint din tard. Este cazul ca
atit inspectoratul municipal, cit si cele
de sector sd indrume mai atent produc-
tia liceelor unde se pot realiza mijloace
moderne de Invatamint intr-o concep-
tie corespunzétoare exigentelor actua-
le ale invatamintului romanesc.




Un automobil in circulatie este su-
pus, inevitabil, uzurii, iar pentru a fi
deplasat intr-o directie paralela cu
axa longitudinald, pentru a fi pus sa
descrie un anumit viraj sau pentru a fi
readus din viraj la directia rectilinie,
conducatorul auto trebuie s& depuna
un efort fizic, asa-numitul «efort la
volan». De asemenea, atit uzura or-
ganelor directoare (ca urmare a pre-
siunilor specifice mari si alunecarii
pneului pe calea de rulare), cit si
efortul la volan pot fi micsorate con-
comitent cu asigurarea stabilitatii au-
tomobilului, daca planurile rotilor di-
rectoare ale masinii si axele geome-
trice ale pivotilor sint asezate fata de
verticald - si- orizontald sub unghiuri
convenabile.

Aparatul pentru verificarea unghiu-
lui de cadere al rotilor directoare (ima-
ginea lui de ansamblu si modul de
folosire sint prezentate in fig. 1) a
fost realizat de elevii Liceului mecanic
nr. 8 din Bucuresti in cadrul lucrérilor

|'si de indicatorul 11 in asa fel incit
| acesta din urm& sa cada la 2—8 mm
| deasupra scalei 12.

H de autodotare a scolii, dovedindu-se

i | foarte constanta verticala a firului cu
| usor de procurat. Detaliile cu sectiune
| circulara pot fi executate atit din teava,

| cit si din materiale cu sectiune ne-

- | seste teava din cupru cu diametrul de
| cedeaza astfel: se asambleaz, prin

| deazi cu piesele 6 si 8, conform schi-

/| bleaza prin sudare cu alama conform
| schitei 3b.

|3a si se stringe cu surubul 9. Se

| pentru a fi utilizat. Precizia de masu-
| rare depinde de corecta divizare a
U

| stringe surubul 4.

APARAT PENTRU
VERIFICAREA
~ GEOMETRIEI
ROTILOR

 DIREGTOARE

83

o' constructie cu profund caracter
functional. El utilizeazd simpla; dar

plumb si poate fi realizat din materiale

tubulara. Pentru comoditate se folo-

12 mm (existentd in comert) sau alte

dimensiuni. Detaliile constructive sint
prezentate in fig. 2.

Pentru asamblarea pieselor se pro-

sudare cu alama, piesa 2 cu 5, conform
schitei din fig. 3a. La fel se proce- 6

tei din fig. 3 c. Piesele 1 si 3 se asam-

600

Y &

Pentru asamblarea generala a apa-

ratului, subansamblul 3 b se introduce

| pe tija din subansamblul 3 a, se strin-

ge cu surubul 4. Subansamblul 3¢ se
introduce pe tija din subansambliul

leagé apoi un fir de ata (7) de reperul 2

\
P

Astfel construit, aparatul este gata

scala 12. Se vor nota valorile unghiuri-

scalei 12, in functie de lungimea firu- 'O pentru fiecare roata si se va tine

lui de ata.

ale jantelor. Se repetd masuratorile,
intorcind automobilul cu 180 de grade,
asa fel incit roata directoare din stinga
sa ajunga pe locul din prima masura-
toare a rotii din dreapta si invers.
Rezultatele obtinute prin a doua
mé&suritoare se insumeaza, se impart
la 2 si se obtine valoarea reald a un-
ghiului de cadere, dupd exemplul:

SeMt;g:lzédeanz]s‘;rbG;'u?st:e u;r:a’;g:gxl". Etapa de Valorile unghiurilor indicate pentru rotile din
| aproximativ orizontal; virfurile tijelor 6 masurare A
' sg plaseaza pe janta rotii, ca in figura 1, stinga dreapta

avind grija ca indicatorul virfului 11 sa 1 .

se gaseasca deasupra scalei 12 sla- I + 3° —10

bind surubul 4, se ridica sau se co- | yuloares reals a unghiului | .1 +3% 30 .
.| boaré tija 1, pentru a ocupa aceeasi de cidere y-1r_ 1 3,30 - 1 1°15
| pozitie pe jantd ca si tijele 6, si se 2 2 ’

Aparatul fiind astfel asezat, virfurile
tijelor 1 si 6 se gasesc intr-un plan
paralel cu planul rotii.

Unghiul de inclinare al planului rotii

seama de ele la reducerea erorilor
create de lipsa de orizontalitate a te-
renului, ca si de eventualele deformari.

| fatd de verticald, deci unghiul de ca-

dere, este aratat de indicatorul 11 pe

Cu aceste unghiuri vor trebui core-
late - unghiurile de convergentd ale
rotilor.




FEREASTRA

DE MICA PUTERE

Fiz. A. MARCULESCU

(URMARE DIN NR TRECUT)

in practics, stabilirea sectiunii minime
a conductorului (deci a diametrului mi-
nim) pentru un anumit curent dat se face
prin intermediul densititii de curent j.
Astfel, in cazul transformatoarelor mici
se admite o densitate de curent de 2—
2,5 A/mm? Existi § situatii deosebite
cind se pot lua in calcule densitati mai
mari, de 3—3,5 sau chiar 4 A/mm? (de
exemplu, unele infisuriri secundare cu
spire putine, amplasate la exterior, deci
care beneficiazi de o ricire eficient3 prin
ventilatie; de asemenea, infiguririle pri-
mare sau secundare ale transformatoare-
lor proiectate pentru a functiona inter-
vale scurte de timp, alternind cu perioa-
de de pauzi).

Alegind densitatea de curent j, sectiu-

AMPLIFIGATOR

Montajul aliturat se reali-
zeazd cu patru tranzistoare de
mici putere, cu siliciu, din care
doui sint npn (BC 107, BC 171,
BC 172) si doud pnp (BC 177,
BC 251). Schema reprezintd un

- amplificator de audiofrecventa
care poate debita cca 0,3 W pe
un difuzor cu impedanta Z > 7Q,
avind o sensibilitate la intrare
de cca 10 mV. Amplificatorul
poate fi utilizat ca parte de

audiofrecventi in schemele de
radioreceptoare portabile, in re-
ceptoarele pentru «Vinitoare de
vulpi», in interfoane etc.

Inainte de realizarea monta-

jului se vor verifica atent tran-
zistoarele si condensatoarele, fo-

losind numai piese de buni ca-
litate. Rezistoarele pot fi toate
de 0,25 W, chimice, cu exceptia

MARK ANDRES

lui Ry si Ry, care vor fi bobi-
nate sau cu peliculdi metalici
22-5 ).

Singurele reglaje esentiale se
referd la alegerea valorilor pen-
tru R; si Ro. Rezistenta R, se
va lua experimental (intre 30 kQ
si 100 kQ) astfel incit tensiunea
in punctul E, in gol, si fie egald
cu jumitate din tensiunea de
alimentare (in cazul nostru, 4,5 V
intre E si masd). Ry se va alege
in jurul valorii de 200 Q astfel
incit curentul din colectorul lui
T, in gol (firi semnal la in-
trare) si fie de cca 5 mA.

Pentru condensatoarele de fil-
traj C, si Cyo se vor folosi ti-
puri miniaturd (electrolitice) de
100 uF/12 V.

fntregul montaj incape pe o
placuts de textolit cu dimensiu-

N

DIF2

T2

IW/AQ
T2BC107(BC171)

nile de 80 mm x 50 mm, aran-
jarea pieselor putindu-se face
conform schitei din fig. 2.
Daci amplificatorul se folo-
seste ca interfon, potentiometrul
de intrare P se inliturd, co-
nexiunile ficindu-se in punctele
B-M si C-M' (fig. 3). Transfor-
matoarele vor fi realizate pe pa-
chete de tole cu sectiunea de
1,5 em? avind in primar ()
300-400 de spire Cu-Em 0,2 mm,
iar in secundar (II} 70-80 de
spire Cu-Em 0,6 mm.

TaBCI77 ‘
(BG251)

BG251
(BGI77)

IRe10002

[i_cg 470yF
g+

Ciorm
100;1F

nea s a conductorului (in mm?) se calcu-

leazi cu relatia: s =J£ (13), unde 1 este

intensitatea maximii a curentului din in-
fasurarea respectivd (in amperi). Valoa-
rea s astfel calculati va fi consideraty
ca minim3, rotunjirile practice ficindu-se
intotdeauna in adaos.

De exemplu, pentru un curent maxim
I=1A ¢ considerind densitatea de cu-
rent j=2,5 A/mm? rezulti o sectiune
minimi s=04 mm? (In practici nu vom
gisi conductor de bobinaj care si aibi
exact aceastd sectiune; de aceea vom
alege conductorul cu sectiunea imediat
invecinati, dar mai mare, adici cel cu
diametrul d=0,75 mm)

intre sectiunea unui conductor s (mm?)
i diametrul sju fir3 izolator d (mm) exis
ti relatia binecunoscuti care exprimi
aria cercului in functie de diamet

2
s = 1‘41— ~0785-d2  (14)

Relatia inversd se va scrie;

4s

d=/Z~13Js (19

Pentru a evita calculele implicate de
relatiile precedente, in practici se folo-
sesc tabele care cuprind — pentru dia-
metrele curente ale conductoarelor — va-
lorile principalelor mirimi ce intervin la
bobinare. In articolul din numsrul trecut
a fost reprodus un astfel de tabel
Combinind relatiile (13) @ (15} se
obtine dependenta directd dintre inten-
sitatea maximi admisibila I (in amperi)
si diametrul minim al conductorului fird
izolatie, d (in milimetri):

d~ 113 \/? (16

Densitatea de curent j se ia in amperi
pe milimetru patrat Pentru valoarea
j=2 A/mm?® (frecvent utilizatd), diame-
trul conductorului necesar se poate cak
cula cu formula aproximativi:
d~08JT1 (1n
Atunci cind nu posediam conductor
de bobinaj cu diametrul necesar (pe baza
calculului precedent), putem realiza infd-
surdrile bobinind cu doud sau mai mulie
conductoare mai subtiri puse in paralel
Conditia obligatorie in astfel de cazun
este ca sectiunea totald a firelor folosite
(adica suma sectiunilor conductoarelor)

ALIMEN-
TATOR

Cu acest alimentator se pot debita |
o tensiune de pin& la 15 V si un cu-
rent maxim de 5 A.
Transformatorul are miezul magne-
tic din tole de ferosiliciu cu sectiunea
de 10 cm?
Primarul pentru tensiunea de 220 V.
are bobinate un numér de 1200 de
spire Cu-Em ¢ 0,25. In secundar si
88 de spire Cu-Em ¢ 1,5. .
Puntea redresoare este formata din
4 diode RA 220 sau 4 diode 6 Sl 0
Daca se urmareste un curent mai mic
de 4 A, atunci pot fi utilizate si 8 diode
1 N4001, conectind cite douad in p.
ralel pe flecare brat. Dioda Zener este
PL5VIZ.
Tensiunea de iesire a stabilizatoru-
lui se fixeaza din potentiometrul



si fie cel putin egali cu sectiunea minima
rezultatd din calcule, conform relatiei (13).
De exemplu, dacd dorim si realizim o
infigurare care si suporte curentul ma-
xim I=25 A, cu o densitate de curent
j=2,5 A/mm? sectiunea minimi a con-
ductorului necesar este s=1 mm? Din
tabelul prezentat anterior rezulti ci dia-
metrul conductorului trebuie si fie de
cca 1,2 mm. Daci nu poseddm acest
conductor, putem efectua bobinajul cu
doud fire (in paralel) de diametru
d=080 mm; sectiunea totali va fi
s~ 1,006 mm? deci corespunzitoare sco-
pului.

Urmaétoarea etapi in proiectarea trans-
formatoarelor o constituie calculul orien-
tativ al spatiului total ocupat de infisu-
rdri Acest «capitol» este, adeseori, ne-
glijat de citre constructorii incepitori,
consecintele fiind destul de neplacute (se
constatd pur §i simplu ¢i nu Incap toate
spirele’ pe carcasa aleasi).

Prin spatiul total ocupat de infasurari
se intelege practic aria unei sectiuni trans-
versale a bobinei (In fig 6 aria uneia din
zonele hagurate). Pentru a putea calcula
aproximativ acest spatiu, trebuie si cu-
noastem in prealabil toate datele infa-
surdrilor: numerele totale de spire, dia-
metrele conductoarelor folosite, tipul izo-
latiilor (intre straturi intre infisuriri).
De aceea, alegerea pachetului de tole
(si implicit a carcasei) se face In mod firesc
abia dupd ce s-a incheiat caleulul tuturor
infasurdrilor dorite (un anumit pachet de
tole poate si corespundi din punct de
vedere al puterii, avind sectiunea miezu-
Iui suficient de mare dar si nu posede
fereastra destul de mare pentru a inci-
pea infisuririle preconizate).

Daci in calculul infasurarilor (tensiuni,
curenti) a intervenit’ peste tot diametrul
conductoarelor fird izolatie in discutia
de fats va fi vorba de diametrul cu izo-
latie, notat d,. Notiunile noi care inter-
vin aici sint numarul de spire pe centi-

metru s numirul de spire pe centimetru

patrat (vezi tabelul din articolul prece-
dent). : :

Pentru 'a stabili cite spire dintr-un
anumit conductor incap pe lungimea de
1 om (numdrul n, din tabel) se poate
proceda astfel: pe un creion cu sectiunea
circulard se ‘Infisoard 20 de spire- din
acel ‘conductor, cit mai strins i fird
spatii intre ele. Se misoari apoi cu o
rigi- lungimea bobinei obtinute, expri-
mind rezultatul L in milimetri (fig. 7).
Numérul n; se calculeaza din regula de
proportionalitate directd:

20 de spire . . . .

n, spire. . . . . .

L (mm)
I'= 10 (mm)

n (spire/cm) = —2](:)9 (18)

S-a luat In mod arbitrar numarul de
20 de spire pentru a ugura calculul s
pentru a méri precizia la misurarea lui L.
Daci este vorba de un conductor foarte
subtire, se pot fua 30—40 de spire sau
chiar mai multe.

Tot prin metoda descrisi mai sus se
poate determina §i diametrul conducto-
rului cu izolatie (bineinteles atunci cind
nu posedim un micrometru). Folosind
aceleasi notatii, proportionalitatea direc-
ta se scrie:

20 de spire . . . .

1 spird

L (mm)
d;; (mm)

L
d;, (mm) = 55 19)

Aria sectiunii transversale a unui con-
ductor cu diametrul d, (se include i
izolatia) poate fi calculati cu formula
aproximativi:

Siz ~ 0,8 d2 (20)

Pentru calculul spatiului total ocupat
de infisuriri se procedeazi astfel:

— numirul de spire din fiecare infi-
surare se inmultegte cu sectiunea s, (co-
respunzétoare diametrului d;;) determi-
natd conform relatiei (20);

— se adund rezultatele astfel obtinute
pentru toate infisurdrile transformato-
rului, suma reprezentind sectiunea trans-
versald totald ocupatid efectiv de con-
ductoare;

— pentru a tine cont aproximativ de
pierderile de spatiu datorate formei spi-
relor, izolatillor dintre straturi si dintre
infasurdri, neuniformitafii de bobinare
etc., rezultatul precedent va fi multiplicat
cu un factor cuprins intre 2 si 3 (incepa-
torii vor lua factorul 3, pentru mai multi
siguranti).

Rezultatul obtinut pe aceasti cale
aproximeazi aria minimi (in mm?) a fe-
restrei miezului de tole (fig. 8).

Exemply. Din calculul unui transfor-
mator au rezultat urmitoarele infisuriri:
N, =1430 de spire, d;,=044 mm;
N,=4000 de spire; d;,=0,2 mm;

N5 =35 de spire d;, =098 mm;

N,=45 de spire, d;,=08 mm.

Ne punem intrebarea daci un pachet
de tole (E+1) avind aria ferestrei de
6 ¢cm x3 cm =18 cm? = 1800 mm?’
permite plasarea tuturor infasurérilor
mentionate. . !

Procedind conform celor aritate mai
sus, obtinem:

(1): 0,8 x(0,44)? x 1 430=250 mm?;

(2): 0,8%(0,2)* x4 000=128 mm?;

(3): 0,8x(0,98)*x35=27 mm?;

4): 0,8 x(0,8)? x45=23 mm?.

Aria totali a sectiunii va fi 250+ 128+
+27+23=428 (mm?), adici de peste
patru ori mai mici decit aria ferestrei
Miezul mentionat este deci adecvat sco-
pului (din acest punct de vedere).

valoarea de 5 k) prin modificarea
polarizérii bazei tranzistorului 2N2905.

De remarcat ca stabilizatorul elec-
tronic este protejat si la supracurent.

Valoarea superioara a curentului la
care stabilizatorul se blocheazd se
stabileste din potentiometrul de 2,5 kQ),
montat in  emitorul tranzistorului

2N2905.

Pentru etalonarea valorilor de ten-
siune, la iesire se conecteaza un volt-
metru.

Se conecteaza apoi o rezistentd cu
valoarea reglabild in serie cu un am-
permetru. Rotind cursorul potentio-
metrului de 2,6 kQ), putem preciza si
delimita curentul maxim debitat de
redresor.

Alimentatoarele tranzistorizate (re-
glabile, stabilizate) care nu au fost
prevazute prin constructie cu un sis-
tem de autoprotectie (siguranta elec-
tronicd) pot fi totusi protejate la scurt-
circuit prin atasarea unui adaptor in
serie cu sarcina. O astfel de masura
de prevedere se dovedeste foarte uti-
l& — uneori chiar obligatorie —in ca-
zul alimentatoarelor de laborator, pro-
tectia vizind nu numai tranzistoarele
din alimentator, ci si montajul ce se
experimenteazd (si care ar putea fi
grav avariat in cazul unui scurtcircuit
accidental).

Adaptorul a cdrui schemd se d&
aladturat consta intr-un tranzistor de
putere inseriat pe minus, intre alimen-
tator si consumator. Deschiderea tran-
zistorului pentru curentul maxim do-
rit se face prin rezistorul R, in mod
normal, dioda D este blocata, tensiu-
nea la bornele ei fiind sub limita de
deschidere {0,6—0,7 V, pentru jonc-
tiunile cu siliciu). Atunci cind curen-
tul absorbit de consumator depdaseste
limita prestabilits, | , caderea de ten-
siune pe R, devine®suficientd pentru
deschiderea diodei; in acest fel, baza
tranzistorului T se pozitiveaza si, in
consecintd, tranzistorul se inchide
partial (scade curentul emitor-colec-
tor pina la o anumitd limita).

SERIE-
PARALEL

Unele transformatoare de re-
tea au primarui alcatuit din
doud infasurari separate, cal-
culate: pentru tensiunea de
110—120 V fiecare (fig. 1).
Aceste infasuréri se leaga in
paralel atunci cind primarul se
racordeazi la reteaua de 110 V
(fig. 2) si, respectiv, in serie
cind reteaua este de 220 V
(fig. 3). Dupa cum se observa,
in ambele cazuri intrarea se
face prin capetele 1 si 4. Schim-
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Alegerea valorilor R, si R, se face
in functie de curentul maxim dorit, de
tensiunea de deschidere a diodei D
si de factorul beta al tranzistorului
Mentionam ca rezistorul R, trebuie sa
fie bobinat si s& suporte fargd incal-
zire apreciabila curentul maxim pre-
conizat.

S& consideram un exemplu concret:
tranzistorul T cu germaniu (ASZ 15 —
ASZ 18), curentul maxim dorit de 1 A,
iar tensiunea de deschidere a dicdei D
(cu siliciu) de 0,6 V. Rezistenfa R, se
va lua in acest caz de 0,6 Q, avind o
putere disipata de cel putin 2 W (trei
sau patru fire de nichelind de resou
rasucite in paralel si bobinate «in aer»
sau pe corpul unei rezistente chimice
de 2 W, cu valoare foarte mare). Ma-
surarea ei se va face cu o punte.

Rezistenfa R, se alege experimen-
tal astfel incit cu dioda deconectatd
tranzistorul s& fie suficient deschis
pentru un curent de 1 A {zeci sau sute
de ohmi, in functie de calitatea tran-
zistorului si de tensiunea de iesire a
alimentatorului). Bineinteles, tranzis-

torul se va monta pe un radiator
adecvat.
T-ASZ15(16,716)

(PE RADIATOR)

. Ryl |

fEsinE b LA

ALIMENTATOR GONSUMATOR
+ +
[ o

barea de la 110 V la 220 V con-

std in dezlipirea capetelor 2

si 3 si relipirea lor In alte po-
zitii.

Atunci cind un astfel de
transformator echipeaza un a-
parat portabil (alimentator etc.)
este utild atasarea unui co-
mutator care s& permita tre-
cerea de la 110 V la 220 V si

~invers, fard a mai fi necesara

dezlipirea terminalelor. Solu-
tia impune, desigur, o mare
atentie inainte de racordarea
la retea, verificindu-se de fie-
care datd pozitia comutatoru-
fui. ,

In fig. 4 este daté schema de
conectare. S-a folosit un co-
mutator basculant dublu (2x2
pozitii), cu 6 picioruse, de tipul
celor existente in comert. Ina-
inte de efectuarea legéaturilor
se vor identifica terminalele
celor doua infasurari din pri-
mar. O importantd esentiala
are sensul de bobinare, care
este de obicei acelasi in am-
bele infasurari (cu 1 si 3 am
notat inceputul, iar cu 2 si 4

s oy~ sfirsitul infasurarilor). Daca
Ot este vorba de un aparat in-
dustrial, schema de principiu
precizeazd modul de conec-
11gV~ tare.
> .
e &
éZ
5 Q—.o-:]
220V~ =
(4
3
4
o o

PARALEL(HOV)=-5-» SERiE(220V)
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Majoritatea radioamatorilor care uti-
lizeazd transmisiuni cu BLU au montate
in aparatura de emisie si de receptie
filtre in punie sau in semipunte. Pentru
obtinerea benzii de trecere corespun-
zatoare emisiei sau receptiei, aceste
filire cer un numar destul de mare de
cristaie; o serie de cristale perechi, o
altd serie de perechi mai mari ca frec-
ventd decit primele cu 2—3 kMz si, In

aparitia unw articol in revista RADIO
REF (mai 1976, pag. 388-391), autor
F6BQP.

Articoiul cuprinde detalii asupra ma-
suratorilor de laborator, incluzind si
unele comparatii cu filtrul XF 9-A de
9 MHz. FBBQP aratd foarte clar ca se
poate construi un filtru extrem de folo-.
sitor echipamentelor de transmisie cu
BLU, avind in primul rind citeva cristale

si precizie, ceea ce a dus la concluzia cd
pentru aceste filtre pot fi utilizate cris-
tale de orice frecventa intre 5 si 20 MHz,

TABELUL nr. 1

Cristalele masurate

iar in cazul folosirii unor fiitre de banda
ingustd (£ 1000 Hz) pot fi folosite cris-
tale cu frecventa sub 5 MHz, avind im-
pedaniele de intrare-iesire, de aseme-
nea foarte joase, de ordinul a citorva
sute de ohmi. . i

Tabelul nr. 2 reprezintd o imagine
asupra masuratorilor comparative ale a-
cestor filtre raportate la XF9A. Se vad,
de asemenea, pierderile infroduse de
filtru, neuniformitatile, rejectia, impe-
dantia si banda de irecere.

Adaptarea corectd este foarte impor- -

tantd, deoarece determind cresterea
foarte rapida a neuniformitétilor in ban-
da de trecere.

Pentru a evita trecerea radiofrecven-
tei pe iinga filtru, acesta se va etansa si
ecrana corespunzator, prevazindu-se
pentru intrare-iesire doud borne, inde-
pendente, distantate una de alta. :

in figura 1 sint indicate rapoartele
valoriijor condensatoarelor sub forma
unor coeficienti. Fiind caiculatd valoa-
rea capacitétii de bazd, pentru obtine-
rea celorlalte capacitati este necesard
inmuitirea capacitétii de bazid cu va-
loarea coeficientilor obtinuti din relaiia:

1
C=gw
unde R reprezintd impedanta, w fiind
2 TTf, iar frecventa T in hertzi.
fatd un exempliu de calcul pentru cris-
talele cu frecventa de 8314 kHz.

1 1
C= RZ7+ ~ 830X6,28X8 314-T0° —
= 23 pF.
inmultind aceasta valoare cu coefi-
cientii indicati in fig. 1, se obtin pentru
filtrul cu 4 cristale urmatoarele valori:
0,4142x23=95 pF;
C, 1,82x23=41,8 pF;
C, 2,828 x23=65 pF:
pentru ca aceste valori nu sint standar-
dizate se vor utiliza pentru C,=39 pF,
»iar pentru C,=56 pF. Aceste valori vor
modifica in limite mici forma benzii de
trecere fdrd a aitera calitatea transmi-
siunii.

o
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pius, un numdr de doud sau mai muite identice, cu ajutorul cirora se poate ) i ) 45
bobine ce intrd in constructia acestor  construi un filtruprototip. Filtrul pro- 8300 | FT 243 | compresie] 8310,99 | 8312.45 t.46 1 0,018
filtre. totip al autorului a fost de 8314 kHz -
Multi r?dioamatori aul;tilizat TﬂBaIE’SV?' si s-a bazat pe existenta cristalelor cu 8300 CRIAR ” 8306,09 8308,2 2,11 0,025
tura lor filtre pentru obtinerea N frecventa mai sus mentionata. )
jurul frecventei de 450 kHz.;‘\;ei?ttiv putini Fittrul a impus determinarea prin mé- 8300 10X " 8308,7 8312,52 2,82 0,034
au fost aceia care s-au straduit s3 con-  suratori a impedantelor de intrare si
struiasca filtre avind frgecgﬂ?f!lta centrald  jesire,a capacitatilor corespunzitoare — 8325 10xJ placat 324,05 8328,86 4.81 0,057
mai ridicatd de 5 sau z. impuse de banda de irecere — in deri-
éFi!treite cugre(t:v'erge ’i’mg mari au cerul  vatie, ¢it si a factorilor de multiplicare ai 3250 HC6U | placat 3250,8 3254,1 3.9 0,12
masurdtori destul de laborioase, cu 0 acestora, tinind cont de ordinea lor *
aparaturd adecvatd si o competentd in schema. 40 500 HC6U | placat 13507,6 135241 16,5 0,12
profesionald. Masurdtorile au fost facute asupra 9581,2 HCEU placat T2 58 8887.95 15.4 0,16
intormatii asupra constructiei filtru-  filirelor cu 2, respectiv 3 si 4 cristale cu ! ’ ’ ! !
lui in scard au fost concretizate prin  avaraturd de laborator de mare finete * overton 13 500
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Pentru filtrul cu 3 cristale, coeficientii
sint 0,707 si 2,121, iar pentru filtrul cu
2 cristaie coeficientii sint 1 si 2.

Astfel, pentru filtrul de 8 314 kHz si
830 0O sint de preferat pentru C, si
C, valorile de 15 si 47 pF si, respectiv,
22 si 47 pF.

Un fapt important de notat este acela
cé valorile sint determinate de frecventa
cristalelor, impedanta impuséd, cit si de
folosirea corectd a coeficientiior pentru
determinarea valoriior capacitaiilor ne-
cesare,

La cristalele de 8 314 kHz banda de
trecere este in jurul a 2 kHz, de la 8 314
pind la 8 316 kHz acestea fiind frecven-
tele de rezonantd serie ale cristalelor
care determind flancul inferior al ben-
zii de trecere.

Din nou va trebui sd avem in vedere un
factor foarte important, si anume ci la
construirea unui filtru cu 4 cristale pe
aceeasi frecventd sd avem pentru osci-
latorul de purtdtoare un cristal de ace-
easi frecventd cu cele ale filtrului.

Se subintelege ca&, utilizind cristale
cu frecventa relativ joasd si cu impe-
danta terminald joasd, se pot proiecta
excelente filtre pentru telegrafie.

in figura 2 este aratatd conectarea unui
filtru Intr-un circuit fard a utiliza com-
ponente inductive, dar care esie con-
ceput astfel incit filtrul s& fie adaptat
corect. Rezistenta de colector R, este
aleasd egald cu impedanta de infrare
a filtrului, pe cind R, este formatd din
2 rezistente egale, puse in paralei cu
rezistentele joncfiuniior tranzistorului,
plus rezistenta de emitor.

Trebuie mentionat, de asemenea, cd
filtrul trebuie sa fie inclus intr-un ecran
pentru a diminua posibilitatea semnaiu-
lui de a ocoli filirul. Aceasta poate fi
facutd prin utilizarea circuitului impri-
mat drept supori si conexiuni peniru
filtru sau poate fi fixat deasupra, pe
sasiu cu cristalele, in pozitie verticaia.

in speranta c& aceste rinduri vor fi
de un reai folos celor ce doresc sa-si
construiasca aparaturd pentru emisiuni
cu bhanda laterald unicd sau pentru
receptia semnalelor in telegrafie, re-
comandam acest tip de filtru datorita
simplitatii tui, In primul rind, si, in al
doilea rind, datoritd faptului cd cei mai
multi radioamatori posedd, de la bun
inceput, cristale identice si nu diferite
ca frecventa sau tip.

Citeva recomandari iehnice se impun
insd. In primul rind, cristalele sa fie de
buna calitate, «neaiterate» pe cit posi-
bii, foarte active, de frecventd ceva mai
ridicatad pentru a reduce mixajele inutile
si a obtine o banda de trecere adecvata.
Se recomandd cristale cu frecventd
mai mare de 3 MHz. Utilizind cristale
surplus de tipul FT 243, HC 6U, HC 16
sau cilindrice in constructia fiitrului in
semipunte, dupd modelul indicat in
fig. 3 cu 4 cristale, rezultatele sint slabe,
filtrul oferd o banda ingusta, dar o slaba
atenuare a benzii nedorite (40 dB) si
numeroase raspunsuri false imediate,
adiacente de radiofrecventa fatd de

irecventa utiid. Din aceste considerente
a itrebuit sd cdutdam un filiru adecvat
pentru BLU care sa@ ofere banda supe-
ricard pentru transmitere, dgar care nu
prea este utilizat In receptoare.

Tipul de filtru in scard oricum nu este
asa de vuinerabil ca efecte ale prezentei
rezonantelor serie aditionale ale cris-
talelor. Aceasta este si datorifd faptului
cd improbabilitatea acestor rezonante
apare la frecveniele identice in toate
cristalele, deci rezonantele unei sec-
tiuni atenuate in fotalitate de celslalte
sectiuni.

inarmat cu aceste cunostinfe, BIJIiR
a cautat o sursa ieftind de cristale potri-
vite acestui scop.

Masurarea cristalelor

Largimea benzii de trecere a fiecarui
filiru este dependentd de spatiul dintre
rezonanta serie si rezonanta paralel a
cristalului. Circuitul de mé&surd este
aratat in fig. 4 si a fost fdcut ca aceste
frecvente sa poatd fi puse in evidentd
el cuprinde un generator de semnal, un
frecventmetru digital si un voltmetru
electronic de Inaltd frecventd.

Masuratoarea test tipica a fost facuta
cu acest echipament si este ardtatd
in_fig. 6

In ordine, pentru a demonstra pre-
zenta numercaselor rezonante serie si
paralel, rdspunsurile au fost scoase in
afard in totalitate. Pentru aceasta este
in general suficient sa ludm doar prima
pereche din aceste frecvente.

Tabelul nr. 1 indicd sumar masuréto-
rile facute pe un numdr diferit de tipuri
de cristale din care se vede imediat cé
tipul de cristale placate este capabil sa
ofere o band& de trecere mult mai in-
gustd decit tipurile vechi strins mon-
tate (In monturd prin compresie).

Este clar c& tipul de cristale HC 6U
de 9,6 MHz poate fi usor utilizat pentru
confectionarea unui filtru pentru BLU
cu banda de trecere de 2,4 kHz, de ase-
menea si cristalele cilindrice de frec-
ventd mai joasd notate cu litera A.

Recomandari practice

inainte de a ne apuca s& construim
un filtru de inaltd performanta in scard
cu multiple sectiuni va trebui sa addu-
gam doud capacitati sub forma de sun-
turi circuitului de testare din fig. 5,
transformindu-l pe acesta intr-un filtru
de band& simplu cu un cristal.

Utilizind diferite valori pentru C, si
C,, frecventa de rdspuns trebuie obti-
nutd prin mésuratori in ideea obtinerii
componentelor adecvate construirii si
cerintelor filtrului.

Rezultatul unui astfel de test este ara-
tat in fig. 6, unde C, si C, au fiecare
cite 150 pF.

Extinzind filtrul simplu din fig. 5 la
trei sectiuni, rezultatul va fi cel din fig. 8.
Cu cit vor fi mai multe etaje similare
montate in tandem ca rezultat se vor
micsora valorile capacitdtilor una fata
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Figura 2
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O metodd practicd de
conectare a unui filtru
in scarda intr-un trans-

ceiver.

Figura 4
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Masurarea frecventelor
serie si paraiel ale cris-
talelor.

g

Figura 8

O singurd sectiune a
filtrului de banda
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Figura 12

Curba de raspuns a fii-
truiui cu 5 cristale. Ras-

-8

wunsurile fillrelor cu 5
si 7 cristale sint indi-
cate numai fa 60 dB.

2967 % 75 76 77 7 79 980 8 82 83(KHz)

TABELUL nr. 2

Pierderile introduse | 0.9 dB 1,1 dB 1,4 dB 2,5 dB
Neuniformitati nm nm 0,8 dB 0,8 dB
Ultima rejectie >50 dB >75 dB >85 dB >45 dB (ate-
nuare maxima)

Impedanta 830 0 830 0 830 D 500
Banda de trecere

— 3dB nm nm 1 800 Hz 2350 Hz

— 6 dB 2150 Hz | 2050 Hz | 2050 Hz 2540 Hz

— 10 dB 2700 Hz | 2350 Hz | 2250 Hz nm

— 20 dB 4850 Hz | 3400 Mz | 2950 Hz 3200 Hz

-— 30 dB 8900 Hz | 5050 Hz 3 960 Mz nm

— 40 dB 16160 Hz | 7580 Mz 5200 Mz 4250 Hz

- 50 dB nm nm 6350 Hz 4 650 Hz

Notd: nm reprezinti expresia «nu s-a masurat», iar filtrele indicate mai

sus au fost construite din cristale cu frecventi de 8 314 kHz.

de cealaltda spre intrarea si iesirea fil-
trului.

Caderea rapidad a flancurilor peste li-
mita benzii de trecere aratd ca circuitul
se comportd asemdéndtor cu un filtru
de banda, cu pante foarte abrupte de
fiecare parte a benzii de trecere.

Cu toate acestea, configuratia benzii
de trecere la stinga este mult mai incli-
natd dectt ar fi fost de dorit si testul a
fost insuficient de convingétor pentru a
face masuratori adecvate unor filtre
opreste-banda.

Forma benzil de trecere 2 fost imbu-
natatitd prin alegerea corectd a sursei
si impedantel de sarcind sub forma
unor rezistenie variabile, asa cum este
ardtata in tig. 9.

Caracteristica de frecventad a acestor
doud filtre arata cit de corect trebuie fa-
cutd ajustarea rezistentelor R, si R,
pentru ca sa rezuite in banda de trecers

neuniformitdti mai mici declt 1,5 dB.
R, este o rezistentd de suntare pentru
a reduce impedanta de iesire a etajului
amplificator separator, iar R, este o
rezistentd serie care mareste impedanta
de intrare a etajululi amplificator de
radiofrecventa.

Cind filtrul este folosit intr-un circuit
terminat pe impedante corecte, R, si
R, nu vor fi necesare, dar pentru sco-
pul propus de acest test, de a face po-
sibile masurdtori pe diferite tipuri de
cuarturi, s-a impus folosirea lor pentru
a nu fi obligati sd8 modificam echipa-
mentul de testare.

Marginea notatd a raspunsurilor false
aici a fost gdsitd in jurul frecventei de
9710 kHaz. )

Mai mult de 6 din aceste rdspunsuri
extreme abrupte au fost descoperite,
acestea fiind In jurul a 100 Hz distanta

(CONTINUARE IN BAB. 231
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Sistemul de alarmi prezentat in sche-
ma alituratd realizeazi declansarea unei
sirene temporizate (de la citeva secunde
pind la citeva minute) prin deschiderea
unui intrerupitor K, aflat in pozitia nor-
mal inchis. Schema cuprinde patru parti
functionale: generatorul de semnal tip
«sirendi», amplificatorul de putere, tem-
porizatorul si comutatorul electronic.

GENERATORUL DE SEMNAL este
un circuit basculant astabil realizat cu
tranzistoarele T, si T,. Conectind ten-
siunea de alimentare, tranzistorul T, (de
tip npn), polarizat in bazi prin rezistoa-
rele de 33 k@, 68 kQ si 47 kQ incepe si
conducd. Curentul siu de colector de-
termind deschiderea lui T,, iar curentul
de colector al acestuia creste si, par-
curgind rezistenta de sarcind de 15 Q.
produce o variatie a tensiunii de colec-
tor Uc, Aceasti variatie se transmite
prin condensatorul de 50 nF in baza lui

 EAVANDNETRY
ELEGTRONIG

ing. G. STINCA

T,, deschizindu-l. Apare un proces cu-
mulativ in urma ciruia amindoud tran-
zistoarele ajung la saturatie. In aceasts
situatie, condensatorul se incarci prin T,
(deschis) si prin rezistenta de intrare la
saturatie a lui T,, determinati in final
de tensiunea de pe baza lui T,.

Condensatorul de 100 pF, incércat prin
33 kQ se descarcd prin 68 kQ si jonctiu-
nea B—FE a lui T, Acest fenomen se
manifesty practic prin modificarea frec-
ventei de oscilatie in sensul cresterii
frecventei, pind la o valoare la care rd-
mine fixd Semnalul obtinut de pe re-
zistorul de sarcini.al lui T, este trimis
printr-un filtru trece-jos la amplificato-
rul de putere.

AMPLIFICATORUL DE PUTERE
contine circuitul integrat TBA-790 K,
productie I.P.R.S. (montare cu difuzorul
la minus).

Acest amplificator se poate inlocui cu

Prezentam al&turat un dispozitiv
electronic care permite reglarea nive-
iului de zero cu o precizie deosebita.
Folosirea si manipularea sint foarte
simple; de asemenea, prin lipsa unor
piese mobile fragile, montajul este
suficient de robust, fapt care permite
deservirea de catre persoane mai pu-
tin experimentate, precum si transpor-
tul aparatului fara ambalaje speciale.

Principiul dispozitivului se bazeaza
pe rezistenta de intrare deosebit de
mare, care se obtine dacé in circuitul
de intrare al unui amplificator opera-
tional se inseriazd un tranzistor cu
siliciu intr-un montaj de repetor pe
emitor (CC). Folosind aceasta schema
(fig. 1), la iesirea amplificatorului ope-
rational se obtine o tensiune cu polari-
tatea tensiunii de intrare.

Se stie c& amplificatorul operational-

N. TURTUREANU

este, de fapt, un amplificator diferen-
tial si la iesirea lui apare amplificata
diferenta intre tensiunile de intrare.
Aceastid diferentd poate avea o po-
laritate pozitivd sau negativa.

Acest principiu este folosit in sche-
ma din fig. 2, care reprezintd un indica-
tor de nul de o sensibilitate deosebita.
La cele doua intrari au fost inseriate
tranzistoarele T, si T, in montaj re-
petor pe emitor, iar la iesire au fost
conectate doud diode luminescente
(LED 1—LED 2) inseriate cu o rezisten-
fa de limitare a curentului. Diodele sint
conectate in opozitie, in vederea indi-
carii polaritatii tensiunii de iesire. In
acest fel, orice diferenta de tensiune la
bornele de intrare se amplifica si se
traduce la iesire prinir-o tensiune de
polaritate pozitivda sau negativa, care
aprinde LED 1 sau, respectiv, LED 2.

 ARIATOR
DEGURENT.

potentiometrului la cca 120 kQ); ea
se alege experimental astfel incit cursa
intreaga sad permitd variatia tensiunii
la bornele consumatorului de la zero
la aproximativ 215 V.

Condensatorul poate fi electrolitic,
avind tensiunea de lucru de cel putin
30 V. Valorile rezistentelor de limitare
R, si R, nu sint critice.

Intregul montaj se va executa cit
mai robust, avindu-se in vedere ten-
siunile si curentii mari pe care trebuie
s& le suporte. Se vor folosi pentru
racord si interconexiuni conductoare
litate din cupru cu sectiunea de 1 mm?.
Cutia aleasa trebuie s& posede gauri
sau fante pentru o aerisire cit mai efi-
cientd prin ventilatie naturald (jos si
sus). O sugestie practica de aranjare

este oferitd In fotografia de pe coperta.

oricare altul, capabil si livreze cca 3-4 W
putere de iesire.

Temporizatorul este format din tran-
zistorul T, T, functionind ca un am-
plificator de curent continuu si cuplat
ca sarcini variabili la tiristorul care
serveste drept comutator al tensiunii

Se stie i in curent continuu tiristorul
poate fi trecut din starea de blocare in
conductie prin aplicarea unei tensiuni
continue pe poartd Odati deblocat, ti-
ristorul rimine In aceastd stare, dadd i
se asigurd un curent minim prin jonc-
tiunea catod-anod.

Functionarea temporizatorului in cu-
plaj cu comutatorul electronic, este ur-
mitoarea:

In starea initialy (comutatorul K «in-
chis»), jonctiunea B-E a tranzistorului
T, fiind in scurt, tranzistorul este blocat,
deci poarta tiristorului nu primeste ten-
siune pozitivd, deci tiristorul va fi blocat
si consumatorul (restul montajului) nu
este alimentat cu tensiune pozitiva.

Prin deschiderea lui K, jonctiunea B-E
a lui Ts este scoasi din scurt §i, prin
rezistenta de 62 kQ (baza fiind alimentati
la plus) se pozitiveazi si pune in stare
de conductie tranzistorul T..

Prin jonctiunea C-E a lui T, se trans-
mite un impuls pozitiv la poarta tiris-
torului gi acesta se deblocheazi; siste-
mul este alimentat cu tensiune, deci alar-

Cind nu se aprinde nici una din diode
sau se obtine un punct la care ceie
doua diode basculeaza, inseamna ca
nu existd diferentd de tensiune la
intrare, obfinindu-se echilibrarea per-
fectd a puntii.

Potentiometrul de 10 k Q intercalat
intre terminalele 3—9 si 6 permite re-
glarea derivei de zero a circuitului in-
tegrat. Acest potentiometru se reglea-
z3 in asa fel incit, fara semnal la intrare,
iesirea circuitului integrat 741 (BA741)
s fie zero.

Terminalele circuitului integrat sint
numerotate pentru tipul cu 14 termi-

ma se declangeazi.

oprit prin inchiderea rapidi a comuta
torului K; temporizatorul asigurdi o func
tionare intirziati cu citeva minute a sis
temulwi, chiar daci comutatorul K va
inchis.

cina tiristorului este formati din consu
matorul — oscilator ¢ amplificator
in paralel cu rezistenta de 220 Q si jon
tiunea C-E a tranzistorului T, aflat
initial in stare blocati (ded cu o rezs-
tentd mare a jonctiunii).

cipita o valoare de ordinul ohmilor g
tiristorul va fi mentinut deschis, pini la
desciircarea condensatorului din baza Iui.
T, (descircare reglati de la citeva se-
cunde pini la citeva minute, prin poten-
tiometrul P, — 50 kQ sau 100 kQ-li-
niar). .

sumul montajului nedepisind 1 A.

tititorii

} E‘mmﬂndﬁ
Fird temporizator, sistemul poate f

in momentul declansirii oscilatiei, sar

Prin alimentarea cu tensiune a con-

densatorului de 100 pF din baza lui Ty |
acesta se incarch §i pozitiveazi baza,
ceea ce produce deschiderea Iui T care,
fiind cuplat direct cu T, i deschide si
pe acesta, §i anume atita timp cit con-
densatorul se descarci prin potentiome-
trul P, la masi. ~

T, fiind deschis, jonctiunea C-E v

Tiristorul poate fi de orice tip, con

nale in linie (DIL). Se pot folosi §
alte tipuri cu modificari corespunzé

toare.
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'MIXER-PREAMPLIFIGATOR
~GOREGCTOR

Mixerul preamplificator ardtat in
schema si in fotografiile anexate
este executat cu tranzistoare de tipul
BC 109 C cu beta mare si fird zgo-
mot de fond. Pe mufa de intrare se
pot aplica semnale de microfon cu
impedanti mare sau cu impedanti
micé, intrarea ficindu-se fie pe bazi,
fie pe emitor. Cele trei canale sint

asemdndtoare, iar cuplajul lor cu

Prof. M. CHIRITA

baza tranzistorului urmdtor T2 se
face printr-un bloc corector si prin
potentiometrul de volum. Toate po-
tentiometrele sint liniare, de 100 kQ.

Tensiunile ce trebuie si apari pe
tranzistoare sint indicate in schemi
si- misurate cu un voltmetru cu
Ri = 50000 Q/V.. Iesirea se face
potentiometric, pe rotorul poten-

giometruluj din colectorul lui T3.

Alimentarea se face dintr-un mic
redresor fa o tensiune de 45 V —
20 mA, bine filtratd. =

Pentru o tensiune A.F. de 200 uV
la 1000 Hz se poate obtine 1 V la
iegire.

Montajul este executat pe o placi
de circuit imprimat, iar caseta este
executatd din stiplex colorat.

MAIIIIIII

RHWH"A

U PUNTE WIEN

Acest tip de generator este foarte ris-
pindit §i constd dintr-un oscilator, reali-
zat dupd schema bloc prezentatd in fig 1.

Frecventa de oscilatie este determinati
de elementele din bucla de reactie pozi-
tiva si are valoarea:

o = 27/, CIR,C
Tensiunea U; este in fazd cu tensiu-
nea de iesire (U, cind:
R,C;, = R,C,
Daci R;=R,=R s C;=C,=C a
tund frecventa de oscilatie are valoarea:

fo 2 R.C.

De exemply, R=10 kQ si C=10 nF.
Rezultd: fo=11591,54 Hz Valoarea mi-
suratd in montajul realizat: 1 587,24 Hz,
deci foarte apropiati.

La frecventa de oscilatie, tensiunea U,
este o treime din tensiunea de iesire
Amplificatorul trebuie si asigure dedi o
amplificare de cel putin trei ori, pentru
a fi indeplinitd conditia de oscilatie.

. R;+R
Deci: —35—4 »
em "—K';— >3
Dacid acest raport creste se mdireste

ing. V. CIOBANITA

si tensiunea de iesire, care poate deveni
chiar dreptunghiulari In acelasi timp,
dacd acest raport este functie de ampli-
tudinea tensiunii de iesire, s poate rea-
liza un control automat al amplitudinii,
impiedicindu-se variatia tensiunii de ie-
sire in gama de lucru.

Divizorut R;—R, formeazi calea de
reactie negativa.

Montajul realizat dupd schema din
fig. 2 permite obtinerea de semnale si-
nusoidale avind frecvente cuprinse intre
10 Hz st 20 kHz, cu amplitudini de
4—5 V.

Gama de frecvente este impirtitd in
trei subgame, astfel: 10—200 Hz; 100—
2000 Hz si 1—20 kHz Acestea se aleg
cu ajutorul unui comutator 2x3 pozi-
tii. In interiorul fiecirei game frecventa
se regleazi cu ajutorul unui potentio-
metru dubly, de tipul celor utilizate in
amplificatoarele stereofonice, pe al cirui
ax se fixeazi un disc sau o scali, gradate
in frecventa.

Tranzistorul T, montat ca repetor pe
emitor, asigurd o impedanti foarte mare
pentru reteaua Wien §i nu introduce

defazaje suplimentare.

Tranzistoarele T, si T, formeazi un
etaj de iegire lucrind In contratimp cu
polarizarea asigurati de tensiunea de
iesire a circuitului integrat Reactia ne-
gativi este asiguraty de divizorul format
din potentiometrul P,, rezistentele R,
si R, precum si becul cu incandescenti L.
S-a utilizat un beculet tip «baionetd»
(6 V/45 mA), care isi poate miri rezistenta

prin Incilzire de peste zece ori asigu- -

rind astfel o reactie negativi functie de
amplitudinea tensiunii de iesire, dedi o
stabilizare a amplitudinii oscilatiilor in
gamele de lucru. Drept amplificator s-a
folosit amplificatorul operational A741,
care contine o compensare interni Se
poate utiliza §i amplificatorul operatio-
nal BA 709, dar in acest caz se vor intro-
duce circuite de compensare, dupd cum
se vede In fig 3.

Numerele bornelor indicate in fig. 2
si fig. 3 se referd la circuite integrate cu
capsule tip «dual in line» cu 14 pi-
cioruse.

La punerea in functiune se misoard
tensiunile continue, care trebuie s fie
apropiate de valorile indicate in schema.

Se vizualizeazi tensiunea de iesire
avind cursorul potentiometrului P, in
pozitia superioard. Dacd aceasti ten-
siune are formd dreptunghiulard, se ac-
tioneazi potentiometrul P, pini ce se

obtine o tensiune stabild, sinusoidali.

cu distorsiuni minime §i amplitudine
dorita.

Beculetul L trebuie si fie aprins aproxi-
mativ la jumitate din intensitatea sa

normald In caz contrar se modifici R
Condensatorul C, trebuie si aibi va-
loarea de cel putin 1 000 uF/12 V pentru
ca reactanta sa si nu conteze la frecven-
tele inferioare. Se pot obtine distorsiuni
foarte mici (0,05%) primele douid
subgame s cca 0,59 in subgama a treia
Precizia de citire este cca 2-4% si
depinde de misura in care cele doui
potentiometre sint identice. Condensa-
toarele din reteaua Wien trebuie si fie
de buni calitate gi misurate in prealabil
la o punte de precizie. Cu valorile in-
dicate in schemi frecventele maxime si
minime din fiecare subgami depisesc
cu putin limitele amintite initial; de
exemply, in subgama a doua: 924 Hz —
21921 Hz In celelalte doud subgame,
frecventele sint de zece ori mai mari i,
respectiv, mai mici In cazul utlhziirn
circuitului A 709 se pot obtine si osci-
latii sinusoidale cu frecvente mai mari
de 20 kHz prin adiugarea unei pozitii
suplimentare la comutator §i a unor
condensatoare corespunzitoare.
Tensiunile continue §i alternative in-
dicate in schemi s-au mdsurat pentru
alimentarea cu 21 V, R = 10 kQ; C =
20 nF; £y = 799,23 Hz (fatd de 795,774 Hz
valoare teoretici); amplitudine a ten-
siunii de iesire 4 V si distorsiuni 0,048Y%.
Potentiometrul P, va avea variatia
liniard pentru a se putea face o oarecare
etalonare a nivelului de iesire.
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Amplificatorul prezentat in matenalul
de fatd esie o varlanté imbunititit
montajului apirut in ar. 10/1974 al r
vistei.

Astfel, la prezentul amplificator p
terea utili debitati pe o sarcini de 40
este de 60 W, cu o bandi de frecventl
cuprinsi intre 20 Hz ¢ 25000 Hz Ia
distorsiuni sub 1 la suti.

Etajul final a fost dotat cu un sistem
electronic de protectie la suprasarcind,
reglabil, pentru a se declansa Ia un anu-
mit nivel al semnalului de atac.

Analizind schema functionaly, distin-
gem trei pérti componente §i anume:
1) preamplificatorul; 2) amplificatorul
de putere §i protectie si 3) redresorul
alimentator.

Schema ‘experimentati § prezentaty
se preteazi la sonorizdri de amploare,
unde se impune folosirea a 2-3 micro-
foane mixate separat.

1. PREAMPLIFICATORUL este pre-
vazut cu doud intrdri de microfon (care
se pot multiplica pin la 10) o intrare
auxiliard §i o corectie de ton foarte efi-
cienti: +18 dB la 100 Hz si +16 dB
la 10000 Hz :

Analizind schema (fig 1), se observd
cd preamplificarea si mixarea surselor
microfonice se fac prin tranzistoarele T
si T,, dupd care semnalul de aproximat
50 mV atacd preamplificatorul propriv-
zis, format din tranzistoarele T, T,

S-a realizat o vafianti clasici a cu-
plirii celor doust tranzistoare. O atentie
deosebitd s-a acordat decuplirii bazelor
prin condensatoare de valoare mici pen-
tru evitarea acrosajelor §i interferentel
de inalti frecventd, ceea ce asigurd d
torsiunile minime.

Pentru reglajul de ton s-a ales un
montaj tip Baxandall pe tranzistorul Tj,
care printr-o eficienti reactic negativi
(colector-bazi) realizeazi corectiile ‘in
limitele date (P, corecteazi joasele, P,
inaltele).

Nivelul de iesire al semnalului este de
aproximativ 800 mV, printr-un divizor

fon pentru imprimare.

Preamplificatorul este alimentat la'
20 V, obtinuti din redresorul stabilizat -
electronic, '

2. AMPLIFICATORUL DE PU-
TERE se caracterizeazi printr-o bu
amplificare, asigurind un raport semnal/
zgomot de 50 dB (fig 2).

Pentru mceput, tranzistoarele T, si T7
montate in sistem Darlington asigurd
amplificarea semnalului pind la 3 V efec-
tiv, suficient pentru obtinerea celor 60 W
fa iesire.

Potentiometrul Py serveste la contro:
tul volumalui general.

Etaﬂl final propriu-zis {in varianta
datd In numarul 10/1974) pistreazi ace-
cagl schemi: Ty ca prefinal, Ty, Ty —
defazoare st T, T,, — finale.

Punctul de functionare (polarizarea
initiald) a tranzistoarelor finale se sta-
bileste rezistiv, prin semireglabilul. de
500 Q. Pentru stabilizarea tensiunii de
colector a tranzistorului Tg, care reglea-
73 i tensiunea mediand, s-au folosit 4
diode cu siliciu inseriate, asigurind o
cidere constanti de tensiune de cca
32 V.

Reactia negativd globald se obtine prin
sem}reglabﬂul Ps si s ajusteazi la un
raport vohm/dxstmsmm convenabil.

Pentru egalizarea impedantel de e~
sire a sarcinil (difuzoarele montate} -
folosit un filtru R—C pe mediana ampli-
ficatorului, format din condensatorul de
0,1 uF inseriat cu rezistorul de putere
(10—15 Q). .

Noutatea montajului (,onsta in adap-
tarea sistemului de protectie la supra-
sarcind, format din tranzistorul T, ;.

Protectia functioneazy astfel: alime
tind tranzistorul T3 de la cca 35 V
(din redresorul preamplificatorului), ¢
emitorul cuplat pe mediana amplific:
torului ¢ colectorul in divizorul rezi
al defazorului, se realizeazi o polam
zare «limitd» a tranzistorului, astfel inc
jonctiunea colector-emitor si prezin
rezistentd mare (tranzistorul blocat)
ceastd polan'zare limitd se realizeazi
semireglabilul P,, din baza tranzist
rului. '



Pe ‘baza tranzistorului T,; soseste
semnalul cules printr-un divizor rezis-
tiv de pe emitorul finalului T,; Sem-
nalul sosit fiind semialternante (monta-
jul este in contratimp), pentru o anumiti
valoare maximi reuseste si schimbe po-
larizarea bazei tranzistorului T,; ceea
ce provoacd deschiderea sa, adici crea-
rea unei rezistente foarte mici intre jonc-
tiunea colector-emitor. Aceasti jonctiu-
ne fiind In paraled cu baza defazorului
Ty va provoca §i blocarea acestuia si
implicit a finalelor, care pu vor mai avea
prepolarizarea necesar# functiondrii.

Nivelul de deschidere a lui T, deci

nivelul de actionare a sigurantel elec- §
tronice se stabileste din semireglabilul §

P,

Dupid cum se observi din schemi
(fig. 3), s-a folosit varianta unui redresor

separat pentru etajul final § a unui re- §

dresor separat pentru preamplificator.

Aceasta datoritd faptului ¢ finalul nu §
necesith tensiune continud stabilizatd, iar |
asigurarea tensiunii stabilizate de 20 V §
pentru preamplificator se face printr-un §
montaj serie, folosind tranzistorul T,s §

respectiv dioda Zener de 22 V (sau fin-
seriere pentru 22 V) ¢ tranzistorul T,

Totodatd se asigurd tensiunea de cca
35 V pentru prepolarizarea tranzistoru-
fui T,3 din protectie.

Transformatorul de retea folosit, pe |

tole E-20 cu sectiunea miezului de 20 cm?
(pachetul de 5 cm), are urmétoarele date:
primar =550 spire ¢ 0,6 Cu-Em (220 V};
secundar = 135 spire ¢ 1,2 Cu-Em (48 V);

70 spire ¢ 04 Cu-Em (25 V).

Ecranul intre primar si secundar este |
un strat cu sirmi de 03 mm Cu-Em cu |
un capdt izolat, iar celalalt capit la masi. [

DATE CONSTRUCTIVE

O atentie deosebitd trebuie acordatd |
ricirii tranzistoarelor T,; ¢ T,, care |
sint montate pe un radiator in contact §

cu sasiul {pentru preluarea cildurii glo-

bale). Rezistentele de emitor de 06 Q si

de 15 Q vor fi bobinate cu nichelini.

Condensatorul electrolitic de iegire §i .

cele dou#t condensatoare de filtraj din
redresor pot fi de 5000 uF/50 V.

Modul de aranjare a placutelor de cir- ‘”‘

cuit imprimat depinde de dimensiunile
pieselor existente.
Pentru efectuarea operatiilor de re-

glare ¢ verificare s-au indicat In schemi |

si tensiunile continue de polarizare op-

time ale tuturor tranzistoarelor. In etajul §
final se regleazi P, pentru un curent in §
colectorul Tui T,; de cca 40 mA (in gol). §

Din Py se regleazi jumitatea tensiuni
de alimentare (30 V).

P; s fixeazi la o valoare de cca 3 kQ. &
Reglarea protectiei se face din P, pini ¢
ce tensiunea de bazi pe T, este de [

2530 V.

P, se fixeazi cu semnal pe amplificator {
si la valoarea de 15 V pe iesire astfel B
incit s# se produci protectia (si s pro- |
ducd o intrerupere a semnalului) Dupi §
oprirea statiei pentru 3 secunde, semna- |

lut revine.

Fig. 1: Ty Ta Ts Ts Ts = BC 107 B.

BC 171 B
P, =P, = 10 kQ
=P, = 50 kQ

Fig. 2: T = BC 107
T, = BC 107
Tg = Ty = BD 139
T;o = BD 140
Ty, = Ty, = 2 N 3055
T,s = BD 135

T =BC107B
T;s = BD 139

Fig: 3:

3. REDRESORUL ALIMENTATOR

in ultima pericadi au apirut pe piata mondiald radiorecep-
toarele cu ceas. Aceste aparate, pe lingi functiunea propriu-
zisd de RR, oferd indicarea orel exacts, cit si o serie de servicii
suplimentare, cum ar fi: pornirea aparatului in mod automat
la ora doritd, concomitent sau cu un mic decalaj declansarea

soneriei ceasului, cit si oprir

ea automati a RR printr-o pro-

gramare de pind la 80 de minute.

Solutiile de realizare a ceasurilor e~
fectronice sint diverse, pornind de la
montajul cu balansier cu magneti ac-
tionat de cimpul magnetic al unui os-
cilator, pind la circuitele integrate com-
plexe ce permit realizarea unor ceasuri
cu afisaj electronic (cu tuburi Nixie,
cu diode electroluminescente sau cu
cristale lichide).

Montajele pentru balansier cu magneti
permit realizarea de ceasuri cu pornire
prin impuls mecanic initial asupra ba-
lansierului, cit si cu autopornire. Avan-
tajele unor astfel de ceasuri sint urma-
toarele: angrenaj mecanic simplificat,
dimensiuni mici, asigurarea unei func-
tionari precise de lunga duratd, alimen-
tind oscilatorul (al carui consum este
de ordinul a 80—100 yA) de la o bate-
rie de 1,5 V.

Montajele oscilatorului pentru astfel
de ceasuri sint de diferite complexitati.
Astiel se pot realiza montaje cu un
singur tranzistor (fig. 1), cu pornire
prin impuls mecanic initial dat balan-
sierului; cu un singur tranzistor cu auto-
pornire, prin adaugare la primul mon-
taj a unui grup RC, notat punctat in
fig. 1 (descrierea functiondrii unor astfel
de montaje a fost facutd in revista
«Tehnium» nr. 3/1975); cu doud tran-
zistoare cu autopornire (fig. 2).

Aparitia circuitelor integrate s-a facut

simtitd si In acest domeniu. Amintim
astfel circuitele: TAA 780, utilizat ca
stabilizator -al tensiunii de alimentare a
ceasului (la 1,1 V, limita de functio-
nare corectd), TBA 840, TCA 840,
TCA 860 (ultimele trei utilizate la cea-
suri cu balansier, cu autopornire). Cir-
cuitele TBA 840 (fig. 3), TCA 840 (fig. 4)
si TCA 860 (fig. 5) sint monolitice, pen-
tru comanda ceasurilor echipate cu
balansier si bobina.

Pentru asigurarea pornirii automate
a ceasului, tensiunea indusd In bobind
(impulsuri negative) trebuie s& fie des-
tul de mare, comparabild cu tensiunea
impulsurilor oscilatorului (impulsurile

pozitive).
Amplitudinea mecanicd este stabili-
zatd impotriva influentelor externe.

TCA 840 A (verde) este indicat pentru
ceasuri cu balansier usor, iar TCA 840 B
(rosu) este indicat pentru ceasuri cu
balansier greu si pentru ceasuri cu dia-
pazon. Circuitul TCA 860 mai contine
in plus un stabilizator de 1,1 V pentru
tensiunea de alimentare. In regim static,
frecventa livratd de oscilator trebuie sa
fie de 2 Hz, iar la miscarea balansierului
cu magneti prin fata bobinei oscilato-
rufui, frecventa devine §iHz.

In locul circuitului integrat TCA 860
se poate folosi un monta] cu patru
tranzistoare prezentat In fig. 6. Acest

Ing. STELIAN LOZNEANU
Fiz. MARTON ENDEBE

monta] permite, la fel ca si circuitul
integrat, stabilizarea in amplitudine a
oscilatiilor Ia influente mecanice exter-
ne, cit si la scédderea tensiunii de ali-
mentare. Peniru pornirea automati a
ceasului, la conectarea tensiunii de ali-
mentare, imoulsurile date de oscilator
trebuie s& aibd durata scurtad cu fronturi
bune, astfel inclt terminarea lor si aibd
loc inainte ca tensiunea indusd in bo-
bind sd devind zero. Aceasta depinde
de alegerea capacitatii C,, de rezistenta
de descédrcare R,, de rezistenta bobinei
R, si de proprietatile mecanismului de
ceas. Capacitatea condensatorului de
deblocare C, se alege in asa fel incit la
functionarea stationard, tensiunea im-
pulsurilor induse in bobind s& fie mai
mica decft valoarea maxima a tensiunii
oscilatorului ce permite antrenarea ba-
lansierului.

Timpul de pornire este determinat de
momentul de inertie al balansieruiui, de
marimea tensiunii induse de bobing,
cit si de rezistenta bobinei. Bobina osci-
latorului se realizeazd fard carcasd si
are, pentru montajul din fig. 1, un nu-
mar de 1500 de spire (primar) plus
1500 de spire (secundar), Cu-Em
0,05 mm, iar pentru montajele din fig. 2,
3, 4, 5, 6 are un numar de 5100 de spire
Cu-Em zm(),l:)“& mm.

(CONTINUARE IN PAG. 17) 1;
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Deltaplanismul, devenit azi o ac-
tivitate de masé in lume, a pornit
de la o idee geniald a savantului
Francis Rogallo, cercetdtor stiinti-
fic la N.A.S.A., care a pus la punct
aripa speciala devenita tip Rogalio,
in scopul readucerii dirijate la ate-
rizare, dupd zborul cosmic,a capsu-
iei spatiale «Mercury».

Cercetarea intreprinsd a funda-
mentat stiintific principiile de zbor
si stabilitate, iar astdzi deltaplanul
este acceptat ca aparat de zbor con-
ventional de principalele foruri aero-
nautice mondiale, printre care si de
catre Federatia Aeronauticd Inter-
nationald, care situeazd deltapla-
nismul pe aceeasi treaptd cu zborul
cu motor, planorismul si parasu-
tismul in activitatea sa aviatica.

ingineru! Vasile Tulbure survoleazi cu deltaplanul prof
colinele Carpatilor in zona localitatii Sinpetru-Brasov, tols

TINERI! 3 'Pa | 3 { >
energia oferitda gratis de curentul dinamic de panta.

In curind va veti lansa in zbor cu
deltaplanul format dintr-o aripd tri-

Deltaplanismul se practica ca sport
aviatic in toate tarile lumii, un avint de-
osebit luindu-l in S.U.A. (cu 80000 de
practicanti legitimati), R.F. Germania
(20 000, cu constructii de avangarda
tehnicd), Franfa (7000, foarte activi
competitionali si ca sport de relaxare
de simbata-duminicd), Australia
(6000, cu zboruri in briza oceanului
deflectatda de coastele litoralului),
R.P. Polona (1500, concurs interna-
tional la Zakopane si vinzarea apara-
telor in magazinele sportive alaturi de
schiuri, rachete de tenis etc.), R.P.
Bulgaria (cu activitate in hidrodelta-
plane si planuri de constructie publi-
cate in revista «Mead Konstructor»
si sectii de constructii la casele de
pionieri), R.P. Ungara (500 de partici-
panti folosesc voalurd din polietilena
sudatd, aparate standardizate si con-
curs international la Eger cu delta-
plane din a 2-a si a 3-a generatie) si
U.R.S.S., care dezvolta deltaplanis-
mul in cercurile tehnico-aplicative
(constructori si piloti ai propriilor apa-
rate).

Federatia Aeronautica Internationa-
la (F.A.L) de la Paris, prin Comisia
Internationald de Zbor Liber-Delta
(C.L.V.L), a elaborat Codul sportiv,
sectiunea a Vli-a in care se oficiali-
zeazd pe plan international activita-
tea sportiva si in care deltaplanul
este definit ca «o aripa fixa, mai grea
decit aerul, care este purtatid de pilot.
Ea decoleazd si aterizeazad cu ajuto-
rul energiei si utilizarii picioarelor pi-
lotuluin.

Dezvoltarea uimitoare pe care a
luat-o deltaplanismul ca activitate
sportiva pe plan international (in Euro-
pa, peste 50 de competitii internatio-
nale, in America de Nord, 2000 de

unghiularg, pe cit de simplu de con-
struit, pe atit de agreabil de pilotat.
Veti avea ocazia sd practicati o inde-
letnicire sportivd, complet integrata,
de la constructia aparatului intr-un
mic atelier pind la pilotarea sa in zbor
planat, peste dealuri si cimpii. Veti
pluti in aer liber, admirind natura.
Iscusinta si curajul tinerilor amatori
vor fi raspléatite cu placerea de a zbura
sigur si comod pe un planor minunat
construit de propriile lor miini.

V& urez un succes desévirsit pentru
dezvoltarea acestui sport frumos, care
s& va pregateasca pentru sarcinile de
miine, pe care tara noastra vi le va
incredinta.

Aeacl o (are ot

competitii anual) a determinat F.A.L
s& organizeze campionate mondiale,
o data la doi ani la clasele: | cu aripa
Rogallo-standard, a ll-a cu aripi flexi-
bile diferite (deschidere la nas, peste
90 de grade) si a lll-a cu aripi clas&
liberd, ca probe avind lansare de la
o altitudine de cca 800—1500 m, du-
ratd in planare si aterizare la punct
fix, cotat, distantd cu tel fix.

Recordurile mondiale recente, omo-
logate de F.A.l, sint la distantd de
115 km (Jeff Scott, 21 de ani) la cistig
de inaltime 4470 m (Rome Dodson,
47 de ani), realizate prin combinarea
curentului dinamic de pantd, pentru
decolare, cu cel termic-ascensional,
pentru realizarea performantei in sine.
Lansari de la mari inaltimi, unde del-
taplanele cu pilot in chingd au fost
ridicate cu baloane cu aer cald (altd
activitate a constructorilor amatori)
sau lansate de pe Himalaia, in ambele
cazuri de la indlfimi de peste 6000 m
altitudine, dovedesc gradul de per-
fectionare tehnico-sportiva la care s-a
ajuns in deltaplanism. Recordurile sint
la probele: distantd in linie dreapta,
distantd la punct fix anuntat dinainte,
zbor intr-un timp limitat, dus-intors,
intre doua puncte fixe, la pantd sau
cistig de altitudine.

De asemenea, F.A.l. acorda pilo-
tilor deltaplanisti care participa la ac-
tivitatea de zbor, pe baza unei licente
de competentd insigne de argint si
aur si cu diamante, pentru zboruri re-
marcabile, similar ca la planorism sau
parasutism, iar problemele de specia-
litate sint dezb&tute in paginile reviste-
lor consacrate deltaplanismului ca
«Drachenflieger-Magazin»  (R.F.G.),
«Pilote-privé» (Franta) si in toate re-
vistele nationale de aviatie.

ia noi in tard deltaplanismul a reu-
sit sa-si cistige adepti, in ultimii ani,
datoritda muncii voluntare, de pionie-
rat, a tehnicianului A. Kiss din Arad
(pilot planorist distins cu insigna in-
ternationald de argint, instructor pa-
rasutist), care a construit, pilotat si
initiat in pilotaj la baza sportivd A.S.
Vointa (panta orasului Pincota, jud.
Arad) multi tineri din diferite judete
si chiar pionieri, executind -personal
la diferite demonstratii publice si in-
struire peste 600 de lansari cu delta-
planul.

Venind in Intimpinarea dorinteiscon-
structorilor amatori de constructii ae-
ronautice de la noi, Departamentul
Aviatiei Civile, prin Ordinul D-15 din
31.01.1977 (vezi revista «Tehnium» nr.
6/1977), care cuprinde instructiunile
pentru construirea si zborul aerona-
velor proprietate a constructorilor
amatori — printre care si aripa supla

tip Rogallo (delta) — autorizeaza

practicarea deltaplanismului ca acti-
vitate de constructie si pilotaj sportiv.

Ca urmare, de curind, din initiativa
unor entuziagti constructori piloti pla-
noristi, s-au creat primele aero-delta-
cluburi din fara, ca secti pe lingd
asociatiile sportive, case de cultura
tehnica ale tineretului si chiar case
de pionieri din localitatile: Arad, Cluj-
Napoca, Pincota-Arad, Baia Mare, Pi-
testi, Tg. Jiu, Brasov, Buzau, Ploiesti,
com. Tib&nesti-lasi, Bucuresti, Su-
ceava, Oradea, Constanta si altele, in
scopul de a construi prin mijloace
proprii si a se instrui si zbura pe del-
taplane, forma simpla si ieftind de
pregatire preaviatica.

Federatia Aeronautica Roméana (din
cadrul C.N.E.F.S.) este forul in drept
pentru afilierea aero-delta-cluburilor
(ca sectii sportive ale asociatiilor),
iar Comisia centrald de constructii
aeronautice de amatori, din cadrul
F.A.R, este forul republican care orga-
nizeaza si dezvolta activitatea de del-
taplanism in R.S. Roménia. Aceastd
comisie are in vedere elaborarea in-
structiunilor care inlesnesc practica-
rea deltaplanismului, privind pilotajul,
oficializarea monitorilor (antrenorilor),
care au calitatea de omologare la
zbor a deltaplanelor construite in
cercurile tehnico-aplicative.

*

Constructia deltaplanului este sim-
pla si std la baza inceperii activitatii
sportive si de instruire tehnicd in-
tr-un nou aero-delta-club.

Pentru inceput, recomandam con-
struirea aparatului «VIVAT DELTA»
(al céarui plan a aparut in nr. 1/1978 al
revistei «Tehniumy), care este o crea-
tie a unui colectiv de ingineri sovietici.

Calitatile aerodinamice, ca finetea
de 1:4, iar coborirea cu 2,5 m/sec, si-
tueaza «VIVAT DELTA» in categoria
aparatelor de scoald si antrenament,
fiind de tip standard Rogallo, cu des-
chiderea unghiulara la nas sub 90 de
grade (are 84 de grade), iar voalura,
intinsa, depaseste cu 3 grade, pe fie-
care laturd, scheletul metalic. Greu-

tatea — gata de zbor fara pilot —
de 19-23 kg, in functie de matel
folosite. ;

Cu o suprafatd a voalurii de 178
si o alungire (A) egala cu 3 po
folosit de catre piloti cu o greuta
prinsa intre 80-107 kg (vitezd m
33 si maximé 55 km/or&), mentinind
centrajul dinamic in zbor, in b
telor de constructii.

Aparetul are doud reglmun de
in functie de pozitia pilotului inc
(sezind pe scaun sau acrosat
tal), calitatile fiind imbunatatite
zitia orizontala. Pentru inceput, la
larizare si, in general, la lansér
pante sub 50 m, pozitia recoma
este pe scaun.

Materialele din care se execu
taplanul (cca 2500 de lei) trebuie
fie procurate cu certificat de cali
cu care se face dovada la cerer
omologare in zbor.

BULOANELE se construtesc‘
ofel de calitate (aliate) cu rezist
de rupere la tractiune de 80 kg
ca si piesele din tabla a eleme
de mare rezistentd, de care se
reaza cablurile direct sau indirect.

TUBURILE indicate sint din
de duraluminiv marca D 16 T,
de aviafie (poz. 13, 16, 22, %4
dar pot fi folosite si fevi din
25 MOC 11 sau echivalent, dia
fiind insd micsorat cu 20-25 la
si cu peretele gros de 1 mm.
rile laterale (34) se ranforseaz
dublare in interior cu segmen
teava (35) cu perete mai gros
teava exterioard, in dreptul bulc
lateral (45). Gaurile ¢ 82 mm,
asambleaza tubul transversal (1
celelalte tuburi, se dau la m
Montantii (22) ai trapezului, d
au fost umpluti cu nisip (contr
formarii), se indoaie cu raza de 100
pe o rold cu sant, gen scripet
capete, toate tevile se infunda ¢
nitiv cu dopuri din lemn (poz. 38,
care au fost tratate in ulei fiert.

CABLURILE sint de calitate
rioard, cu rezistentd la rupel
400 kgf, pe fiecare bucats, la hob
inferioare de ¢ 3 mm (42), forn
din 7 toroane, elastice la indoire,
bucle. Prinderea pe eclise (38) se
prin sertizare cu tevi din cupn
otel moale, avind in interiorul o
lui intre cablu si eclisd o cosa (¢t
de protectie).

TENDOARELE (poz. 36) se m
teazd numai pe hobanele superi
de ¢ 25 mm (43) si au rolul de m
tare-demontare si reglaj.

ECLISELE (poz. 38) de prmdere i
cabluri si buloane vor fi cu o re
tenta de doud ori mai mare decl
cablurilor de care sint montate,

PIULITELE vor avea un sistem
asigurare la desfacere, cele car
cesitd demontari curente sint de t
«fluture» cu ac de siguranta din si
¢ 1 mm din otel arc R 4.-
GEORGE CRAIOVEA

de amatori a F.A
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Daca la motorul Diesel defectiunile
mici ale instalatiei de alimentare au ca
rezuitat efecte evidente, cum sint in-
tensificarea emisiei de fum, scaderea
puterii sau chiar imposibilitatea por-
nirii motorului, la motorul cu aprindere
prin scinteie dereglari importante ale
alimentérii nu fac imposibila functio-
narea motorului si produc efecte de-
tectabile, de cele mai multe ori, doar
cu aparaturd speciald. latid de ce tes-
tarea periodicd a acestor motoare este
obligatorie, mai ales pentru conducéa-
torit auto amatori carora le scapé din
vedere mai usor micile modificari func-
tionale.

Pentru a usura stabilirea cazurilor
in care sistemul de alimentare este
raspunzator de o defectiune apéaruts,
in tabelul de mai jos se prezintd unele
dintre cele mai importante simptoame
ale functionarii anormale a motorului
cu aprindere prin scinteie si cauzele
posibile existente In instalatia de ali-
mentare.

Dupé cum rezultd din tabel, cele
mai multe anomalii in functionarea
motorului sint produse de pompa de
benzind si de carburator. In cele ce
urmeaza se vor da citeva indicatii pri-
vind diagnosticarea si operatiile de
intretinere i reglare ale acestor or-
gane.

Pompa de benzind se poate veri-
fica fard demontarea ei de pe motor.
Se urmaresc determinarea presiunii
de refulare, debitul si etansarea.

Pentru maéasurarea presiunii de re-
fulare, motorul trebuie incéalzit in pre-
alabil si apoi se desface conducta de
legéatura dintre pompé si carburator
si in locul acesteia se monteazd un
manometru de control B cu scalad
0—9,5 bari {0—0,5 atm). Conducta de
legatura A (fig. 1) dintre pompa si
manometru trebuie s& fie cit mai scurta
si s& nu aiba coturf bruste sau ingus-
téari de sectiune importante. Tinind
manometrul putin mai sus decht pom-
pa de benzind, se porneste din nou
motorul, lasindu-l s& functioneze citva
timp la ralanti si se citeste valoarea
stabilizatd a presiunii indicate de ma-

Simptom

ek A e e

1. Motorul ’
nu por-
neste

inchis

I
Soby b whwbo

-
—

. Motorul
porneste,
dar se
opreste

repede

3. Motorul tiului

se opreste
ja ralanti
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i. Vezi pct. 1.3, 1.4 si 1.5.
2. Clapeta de soc nu se deschide

nometru. Pentru pompele de benzina
de tip 124 «Fiat» (care se monteazd
de la seria de sasiu 327 651}, valoarea
acestui parametru trebuie sa fie de
maximum 0,250 bari, iar pentru pom-
pele montate mai inainte (de tip «So-
fabex») presiunea indicatd de mano-
metru trebuie s& se situeze intre limi-
tele 0,17 si 0,265 bari. Pentru alte tipuri
de pompa montate pe alte autoturisme,
pentru care nu se cunosc prescriptiile
fabricantului, se pot accepta urmatoa-
rele limite ale presiunii maxime: 0,15—
0,35 bari, realizate la turatia de ralanti
sau cel mult la 1000 rot/min.
Verificarea debitului pompei se efec-
tueaza prin desfacerea conductei din-
tre pompa si carburator si colectarea
benzinel intr-un vas gradat in timp ce
motorul functioneazd la ralanti. La

Cauze posibile

Lipsé benzind

Apa in benzind

Pompa de benzina defectd sau murdara
. Filtru de benzind Imbicsit

Este imbicsita sita de filtrare de la intrarea benzinei
in carburator

Acul camerei de nivel constant blocat in pozitia

. Jicloare si pulverizatoare infundate sau desurubate
Clapeta de soc nu se inchide
. Conducte sparte sau infundate
Apé inghetata in conducte

1. diclorul de ralanti slabit, uzat sau infundat
. Reglajul defectuos calitativ si cantitativ al ralan

1

2

3. Nivelul necorespunzator in camera de nivel constan
{prea mic sau prea mare)

4. Filtrul de aer imbicsit

5. Aer fals la flansa de fixare a carburatorului, pe linga
axul obturatorului sau garnitura galeriei de admisie

6. Uzura conuiui suruburilor pentru reglajul ralantiulu

SISIEMIII BE AUMEHIABE

acest regim, debitul maxim realizat
de pompele autoturismelor este de
0,5—0,7 Ifmin, valori ce se vor socoti
orientative in cazul in care nu existd
date prescrise de fabricant.

Verificarea etanseitatii pompei se
face urmarind caderea presiunii din
conducta de refulare dupa oprirea
motorului. Operatia succede, de obi-
cei, mésurarea presiunii maxime de
refulare. Se socoteste ca pompa este
etansd daca valoarea stabilizata a
acestui parametru se mentine pe ca-
dranul manometrului cca 10 s dupa
oprirea motorului.

in cazul in care verificarile descrise
conduc la concluzia cd pompa este
defectd, se vor controla, mai intli, sta-
rea conexiunilor si conductelor, sta-
rea corpului si capacului pompei, pre-

4, Motorul
se opreste
cind se
accelereaza

brusc

fundate

5. Motorul,
desi cald,
nu revine
la turatia
de ralanti

6. Motorul nu
dezvolta

putere defect

4.1. Pompa de acceleratie defectd sau cu canaliza
4.2, Supapele de admisie sau de refulare ale ctr

de accelerare blocate
4.3, Clapeta de soc nu se deschide total

5.1. Dispozitivul automat de pornire defect 'sa’u, de

. Vezi pct. 1.3, 1.4, 1.5, 1.7, 2.2, 34 si 8.5,
. Dispozitivul cie comand a supapei ‘mbogatxt

1
2
.3. Murdéarirea supapei imbogatitorului
4. Obturatorul nu se deschide total
7.1. Vezi pct. 2.2, 3.3, 4.1, 6.2 si 6.3.

7.3. Acul camerei de nivel constant btocat m p,

7. Motoru! 7.2. Jiclorul principal uzat
consuma
benzina deschis
excesiv

7.4. Jiclorul de aer al circuitului: principal (yci
pensator) infundat
7.5. Conducte sparte, curgeri pe fa tmbmar:

Ing. M. STFIATU .
cum si stringerea lor. Daca
organe sint In stare buna, atun
ginea anomaliilor trebuie cautal
spargerea membranei, decalibr
sau ruperea arcului, uzura sau d
marea pirghiei de comandid sau
fectarea supapelor. In aceste ca
piesele defecte trebuie s& fie
cuite. Trebuie s se retind ¢4
montérile pompei vechiie garni
carton se aruncé, aplicindu-se a
noi.

Carburatorul montat pe aut
mul «Dacia», incepind din anul
este tipul «Carfil» 32 IRM. Intretin
si reglajele acestui organ sint re
simple si pot fi efectuate de
amator. In legétura cu aceasta t
mai intli s& se retina ca stare:
ratenie a carburatorului mﬂuen




EVITARER AGCIDENTEL

LR INTERSECTS

Este un lucru cunoscut ci in orase
| mai mult de 30 la sutd din acciden-

tele de circulatie se produc la inter-
sectii.

Semnificativd este remarca unui
mare automobilist care spunea: «Nu
am fost angajat timp de 40 de ani in
nici un accident de circulatie pentru
cg, indiferent dacd am avut ori nu
prioritate, am redus intotdeauna vi-

| teza la incrucisari si m-am asigurat
ca& pot trece fara pericoln

Conducerea preventivad include in
sfera sa de preocupéri si méasurile ce

@ trebuie luate de conducétorii de auto-
B vehicule la intersectii pentru a evita
evenimentele rutiere ce ar putea fi
produse din pricina imprudentei al-
tor soferi, motociclisti sau motoristi.

E  Pentru a spori siguranta traficului
la intersectiile intens circulate s-au
instalat semafoare electrice. La restul
incrucisarilor, intlietatea de trecere
este precis stabilitda prin indicatoare
de prioritate si de pierdere a priori-
tatii. Doar la incrucisérile lipsite de
importantd trecerea este reglemen-
tatd pe baza principiului intiiettii de
dreapta.

Existenta acestor mijloace de sem-
nalizare nu inseamna insa si garantia
ca toti, absolut toti conducéatorii de

~f vehicule, le vor respecta. Trecerea pe
§ «rosu» sau pe «galben», in cazul se-
mafoarelor, ignorarea semnificatiei in-

hotaritor performantele motorului. De
aceea, periodic si ori de cite ori s-a
folosit benzina prost filtratd, cu im-
puritati, carburatorul trebuie curatat,
operatie care impune demontarea sa
partiala. Pentru aceasta se desfac
conducta de benzing, racordul in for-
ma de T de legaturd cu carterul si
distributia, precum si tubul de lega-
tura cu dispozitivul avansului vacuu-
matic. Se slabeste apoi surubul de
fixare al cablului de comand, al cla-
petei de aer (socul} si cel al camasii
acestuia. Dup8 aceasta se exirage
splintul tirantului de legaturd dintre
clapeta de aer si obturator {(clapeta
de acceleratie) si se desfac cele patru
suruburi de fixare ale capacului carbu-
ratorului. Cursiirea carburatorului se
face cu benzind sau cu decanol si
apoi cu aer comprimat, interzicindu-sa
“folosirea sirmelor sau alte obiecte
dure. Pentru curatire se vor demonta:
surubul dop 1 (fig. 2), al filtrului de
benzing, jiclorul de ralanti 2, jiclorul
principal 3, jiclorul pompei de accele-
rare 4 (controlindu-se totodatd si co-
recta functionare a supapei sale), pul-
verizatorul pompel de accelerare 5
{controlindu-se i corecta functionare
a supapel de refulare a pompel} si
jiclorul de aer 6. Se spald corpul si
capacul si se suflad cu aer comprimat,
fa fel ca si la jicloarele demontate.
inainte de remontarea pieselor ara-
tate se va observa ca sita filtrulul s&
nu aiba deformari, rupturi sau obtu-
rari; in caz contrar sita va fi inlocuita.
Tnainte de montarea capacului este
bine si se verifice pozitia plutitorului,
" dup# ce in prealabil s-a controlat sta-
rea sa. Este bine s& se retind c& plu-
titoarele sparte nu se repard, ci se
inlocuiesc, deoarece prin reparare de
regulda se modificd greutatea si forma
lor.
Pentru controlul nivelului plutitoru-
lui se procedeazi astfel:

(CONTINUARE IN PAG. 17)

Colonel V. BEDA

dicatoarelor «Oprire la intersectie»
sau «Cedeazd trecerea» reprezintd,
desigur, incélcari de o .gravitate de-
osebitad. Multe, foarte multe acciden-
te grave, soldate cu victime omenesti
si mari pierderi materiale, au avut si
continué sa aiba la origine incéalcarea
acestor reguli elementare de circu-
latie.

In acest articol, problema este ur-
matoarea: ce trebuie s& facd condu-
catorul de autovehicul in cazul cind
un partener de circulatie nu respectd
regulile de prioritate la care ne-am
referit.

Trebuie s& recunoastem cé in unele
situatii nu e deloc simplu s& previi
un eveniment rutier, s& zicem, din
pricina péatrunderii in incrucisare pe
«rosu» a altui conducétor de vehicul.
Nu subscriem pentru reducerea con-
siderabild a vitezei la intersectiile di-
rijate prin semafoare, cind conduca-
torul de autovehicul are in fafd cu-
loarea verde, deocarece aceasta ar
afecta fluidizarea traficului. Conducé-
torul motocicletei sau motoretei tre-
buie Insd s&-si sporeascd atentia, s&
devind mai precaut la trecerea prin
incrucisérile dirijate, pentru a putea
in orice moment sd reducd viteza 3
s& opreasca la nevoie.

Acelasi lucru trebuie avut in vedere
la incrucisarile de drumuri, unde cir-
culatia este realementatd cu ajutorul

Utilizarea practici a diverselor mon-
taje de aprindere electronicd pe auto-
turisme a permis in mod statistic stabi-
lirea unor concluzii care pledeazi in
plus in favoarea acestor adaptoare in
schema electrici a autovehiculelor.

Astfel reamintim ¢ autoturismele cu
aprindere electronici au o pornire mai
prompté, consum redus de carburant, o
functionare mai buni a motorului la
turatii mari ¢l o diminuare simtitoare a
gradului de poluare chimicd.

Montajul din schema aliturati, chiar
daci utilizeazd un numiir mai mare de
piese, se remarcd prinir-o bund ¢ sigurd
functionare. fn cazol unei defectiuni,
trecerea pe sistemul clasic de aprindere
se face foarte facil, in sensul ¢i se co-
muti punctele A gi C de la platine la
punctu!l B, respectiv D, de la bobina de
inductie, excluzindu-se intregul montaj
electronic.

De retinut ci acest montaj poate fi

indicatoarelor de prioritate si de pier-
dere a ‘prioritatii. La intersectiile unde
beneficiem de intiietate, dar stim ca
accesul de pe arterele laterale neprio-
ritare este dificil, datorita lipsei de vi-
zibilitate, este recomandabil s& ne
sporim atenfia pentru a fi in masurd
s& reducem viteza si, la nevoie, chiar
s& oprim in cazul unor imprudenti
care ar patrunde pe drumul prioritar,
fara a respecta semnificatia indicato-
rului «Oprire la intersectien.

In cazul drumurilor de acces care
debuseazi in arterele prioritare, unde
existd vizibilitate, lucrurile sint ceva
mai simple, pentru c& cei care ruleaza
pe caile de comunicatie rutiere priori-
tare pot vedea cu usurinid miscarea
vehiculelor ce se apropie de intersec-
tiile cu drumurile care au prioritate.

Observind c& un vehicul care cir-
culd pe un drum lateral se apropie
de intersectia cu artera prioritard si
nu reduce viteza din timp pentru a ne
da garantia ci vor acorda intiietate,
cel mai intelept lucru este s& luam
din vreme masurile de precautie ne-
cesare: reducerea vitezei si la nevoie
oprirea pentru a evita un potential
accident. «Ce folos ar avea s& ni se
dea dreptate dupé ce evenimentul ru-
tier a avut loc?»

Bineinteles c& nu se pot da retete
pentru evitarea accidentelor de acest
gen. In unele situatii este de ajuns s
avertizam cu claxonul ori cu luminile
pe cei care nebeneficiind de prioritate
se apropie imprudent de incrucisari,
uitind de cbligatiile pe care le au con-
form Regulamentului de circulatie.

Paleta masurilor preventive in ca-
zurile de acest gen este larga. Daca
in situatii mai simple si, respectiv,
mai putin periculoase este suficient
claxonui, in alte cazuri se impun mé-
suri care cer singe rece, rapiditate si

Ing. . VAITEANU

utilizat atit pe autoturisme cu alimen-
tarea fa 6 V, cit 51 pe autoturisme cu
alimentarea la 12 V, operind, bineinte-
les, anumite corectii asupra valorilor
upor componente din montaj.

Astfel, pentru autoturisme alimentate
la 6 V rezsstoarele R; =12 £3; R, =56 O
s Ry=0,07 £ iar peniru autoturismele
alimentate la 12 V valorile acestor rezis-
toare se modifica astfel: R,=68 Q;
R,=1 k&; R;=000 . Rezistorul Ry
se confectioneazii din fisic de tably cu
grosimea de 0,2 mm ¢ Htimea de 6 mm.
Pentru rezistenta de 0,07 €, lungimea
figiel este de 15 cm, iar pentru rezistenta
de 0,09 © lungimea este de 20 cm. Ca-
petele acestei fisii se fixeazli prin cosi-
torive sau prin stringere cu piulite pe
doud suruburi ¢ 4.

Ca sii nu ocupe spatiu mare, acest re-
zistor se modeleazi sub formd de si-
nusoida.

BA

chiar curaj pentru a evita coliziuni
care la prima vedere par de neinlé-
turat.

Sa ludm un exemplu. Circulam pe
o stradd cu prioritate. Apropiindu-ne
de o intersectie fard vizibilitate din
partile laterale, reducem viteza, dar
ne pomenim cu un vehicul ce patrun-
de din stinga fard a acorda intiietate.
Peste citeva secunde, masina ne va
taia calea, blocindu-ne literalmente
drumul. In asemenea situatii, daca nu
putem opri, un viraj la dreapta, in
aceeasi directie cu vehiculul contra-
venient, poate fi salvator. In alte ca-
zuri; o simpld fandare, o «buclé» poa-
te evita coliziunea.

Important este s& fim intotdeauna
prevazatori, s& nu ne bazidm pe pru-
denta aitora, ¢i sa fim noi prudenti si
pentru altii, intelegind prin aceasta si
realizarea unor manevre de genul ce-
lor de mai sus, in masurd si prevind
un accident sau mécar sa-i amelio-
reze consecintele.

O alti piesi ce urmeazi a fi confec-
tionatd este transformatorul Tr. Acesta
necesitd un miez magnetic cu sectiunea
de 4 cm? din tole E+ I Cind alimentarea
se face cu 6 V, infisurarea N, are 45 de
spire Cu-Em ¢ 15, iar infiisurarea N, are
500 de spire Cu-Em ¢ ,2. Pentru 12 V.,
N, are 75 de spire Cu-Em ¢ 1,2 si N,
are 800 de spire Cu-Em ¢ 0,2, raportul de
transformare fiind de aproximativ 1/11
Constructorul va trebui si respecte fa-
zarea Infiguririlor transformatorulyi du-
pé indicatiile date pe schemi. Cu steluid
au fost notate inceputurile tnfisuririlor.

Tranzistoarele Ty 3i Ty vor i montate
pe radiatoare care pot fi chiar capacul
cutiel metalice, In care, eventual, am
imtrodus intregul montaj. Tiristorul —
plest principald din schemdi — poate &
de orice tip si orice fabricatie, cu condi-
tia si lucreze Ia 600 V ¢ 5 A. Montarca
pieselor se poate face pe circuit clasic
sau circuit imprimat, apoi introdus intr-o
cutic metalic protectoare.

=
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Prin structura ei functionala, locuin-y
ta timpului prezent este imaginatad de
arhitecti si realizatd de constructori
in asa fel incit s& asigure familiei loc
de odihng, de destindere si de munca.

Zum trebuie inteleasé notiunea de
confort al locuintei? Obiectele ce con-
curé la realizarea ambiantei interioare:
mobilier, covoare, tablouri, lustre etc,
trabuie s& se integreze In ceea ce ar-
hifeclii numesc «amenajarea utild a
interiorului», astfel incit maximum de
spatiu sa apartind locatarului, nu mo-
bilierului. Unicul «specialist» al lo-
cuintei noastre sintem totusi noi in-
sine. Dar cum? Prin ce asiguram
nota de intimitate si confort, nota de
personalitate a locuintei? S& ne oprim
mai Intli la arta mobilierului, aceastad
artd atht de implicatd in structura de
ansamblu a locuintei.

in prezent se insistd pentru mobi-
le — dacé se poate spune asa — de
«prestigiun, mobile care s& nu se
uzeze iIn timp scurt, nici fizic, nici
moral. Dealtfel, sistematizarea mobi-
l&ril Incaperilor — dupa destinatii —
a adus in preocuparea proiectantilor
de mobilier grupurile de elemente, cri-
teriul utilitar conducind exclusiv con-
ceptia acestora. Stilul functional se
impune, place, este céutat. Aceasta
in paralel cu constatarea imprimarii
unei noi forme de romantism si a li-
bertatii nelimitate in alegerea si aso-

Cind in familie sint doi copii pentru
care exista o singur
trebuie s& se joa
tiul incaperii este mai
asezarea paturilor pe

Patul «in doua etaje» se amplaseaza
de obicei in coltul camerei astfel incit
partile longitudinald si transversala s&
fie linga pereti. In felul acesta se sim-
plifica intr-o anumitd masuréd si pro-
blema construirii unor suporturi su-
plimentare necesare pentru a asigura
rigiditatea fixarii elementelor verticale
si orizontale ale constructiei.

In desen se dau dou& variante de
constructie ale unui asemenea dormi-
tor pe doua niveluri.

In prima variantd (fig. 1), paturile
sint asezate unul sub altul, in cea de-a
doua (fig. 2), intr-un unghi drept.

Constructia din primul desen este
mai simpla. Ea se realizeaza din ele-
mente de lemn (pot fi folosite piese
de la paturi vechi) care vor fi vopsite
in aceeasi culoare. Stabilitatea con-
structiei este asigurata de patru mon-
tanti prinsi cu suruburi de cutiile pa-
turilor si ingropati in planurile late-
rale. Pentru mai multd sigurantd se
face si un grilaj de protectie cu nal-
timea de 150-200 mm, compus din
doua stinghii orizontale. La capul pa-
turilor se fixeazé cite un reazem, con-
fectionat din placi de lemn, prins cu
cite doua dibluri de stinghiile transver-
sale. Fundul cutiilor paturilor se face
din placaj gros, intarit in partea infe-
rioard cu citeva stinghii transversale

PENTRU GAMERA GOPIILOR

cierea formelor, culorilor si materia-
lelor folosite. In ultima vreme plac
consumatorilor tapiteriile bogate, fo-
toliile voluminoase ori cele cu forme
bizare. In lume, constructia de mo-
bile modulare, pereti despartitori tin-
de s& contureze imaginea locuintei
conceputa integral. Dar, pe linga con-
ditiile functionale si tehnice, mobilie-
rul trebuie s& satisfacd si conditiile
estetice si ecologice. Din suprafata
camerelor procentul ocupat de mobi-
lier nu trebuie s& depéaseascé 40-45 ia
suta.

RTA $1 CONFORT

Ambianta incaperilor, diterentiatd
dupa functii, evidentiaza, In ultima
instanta, personalitatea locatarilor si
este completatd de luminile si de cu-
torile folosite.

QCchiului 1i plac acele combinatii de
culori in care acestea nu intrd in can-
titati egale si nu ocupé suprafete ega-
ie. Este necesard o dominantd, o cu-
loare care sa ocupe suprafete mari,
de exemplu mobilierul, urmind ca ce-
lorlalte culori s& le fie rezervate su-
prafete mai reduse, constituind doar
accente utile ambiantei. Un interior
cu o multitudine de obiecte nu in-
seamnd neapérat si o multitudine de
culori. Crearea unei armonii asigura
efectul dorit al unei unitati decorative
prin folosirea contrastelor.

in acelasi timp este bine s& se aso-
cieze o culoare calda (rosu, portoca-
liu, galben} cu o culoare rece (al-
bastru, violet, alb). La realizarea unei
armonii coloristice trei cufori au un
rol deosebit {(de fundal sau de subli-
niere): griul, negrul si albul.

Griul alaturi de o culoare o face sa
aparé mult mai stralucitoare. Pe negru
toate culorile se iumineaza, capéata
consistenta. Albul va fi intotdeauna
un fundal excelent, iar culorile ampla-
sate pe acesta vor apdrea mai intense
si mai conturate.

Obiectele. decorative au un mare
rol In crearea ambiantei interioare.

talice.

u ajutorul céreia se
rior se realizeaza
~ u sectiunea de
35-40 ‘mm. Scara se fixeazad In partea
dreapta a patului, pe stilpul vertical,
iar in stinga se consolideaza cu ©
stinghie suplimentard (fig. 1 b). Pie-
sele subansamblurilor si modul lor
de asamblare sint indicate in fig. 1 b
(ABCD).

Figura 2 reprezintd o solutie mai in-
teresantd, totodatd si mai complexa.
Nivelul superior poate fi construit din
semifabricate (elemente separate din
paturi vechi). In spatiul liber care se
formeaza sub patul superior se ampla-
seazd un dulap pentru haine si juca-
rii, de a carui parte laterald se prop-
teste scara, care asigurd accesul la
nivelul superior si care, concomitent,
serveste si de reazem. Modul de con-
structie a scarii, compusa din doud
bare legate intre ele prin stinghii, este
aratat in fig. 2 b (A). Cutia patului su-
perior se inaltd cu 150-180 mm deasu-
pra suprafetei orizontale. In planul
lateral se decupeaza portiunea care
permite accesul la scara. Fixarea in
perete se realizeazd cu ancoraje me-
talice pentru care se opereaza cresta-
turi speciale.

Coltul pentru copii pe care am reu-
sit s&-l realizam adoptind ideea pa-
tului pe doud niveluri se dovedeste
practic, comod si place in mod de-
osebit micutilor nostri.

asezarea televizorului, radioului sau
altor obiecte decorative. Pentru utili
zarea rationald a spatiului din aparta
ment, bibliotecile pot fi montate in un
ghiurile camerelor pentru a crea
ansamblu util si plécut. .

Mobila modulara este astdzi din ce in
ce mai apreciatd datoritd caracterului
functional, datoritd multiplelor posibili-
tati de aranjare in interiorul apartamen-
tului. Prin diversitatea spatiilor, biblio-
tecile de prezentare permit nu numai
un aranjament optim al cértilor, dar si
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Maistru instructor Morar Constantin — Lupeni

Aparatul descris vine in ajutorul maistrilor instructori, pentru apre-
cierea calitdtii formarii deprinderilor la operatia de pilire. Aparatul
a fost realizat in cadrul instruirii practice in atelierul-scoald intr-o
variantd miniaturizatd care este utilizatd individual de cétre fiecare

elev la bancul de lucru.

Aparatul cuprinde 3 pérti, si anume:
dispozitivul de pilire, panoul luminos
si pila.

Dispozitivul de pilire

Se realizeaza din 5 bucéti placi de
cupru sau alt material bun conducétor
de electricitate, avind grosimea de
5 mm, pe care se lipesc 5 bucéti de
sirméa izolate, de cca 1,5 m (de pre-
ferintd sirma flexibila). Placile se fi-
xeaza in asa fel incit s& nu se atinga
intre ele, cu ajutorul unor suruburi M-4,
introduse prin material electroizolant
(textolit, bachelitd, stiplex etc.), care
se fixeaza si intre placi. Acest dispo-
zitiv de pilire joaca rol de intrerupator
cu patru pozitii. Dimensiunile lui ne-
fiind critice, constructorul urmeazé sa
se orienteze functie de pila pe care
o va folosi. Dupéa ce plécile au fost
strinse cu suruburile, se introduce
totul intr-o cutie de tabld cu grosimea
de 1 mm, izolatd in interior cu prespan
de 0,5 mm, in care apoi se toarna
smoala. Firele se rdsucesc, iar cape-
tele se dezizoleaza si-se lipesc la un
culot de la o lampéa de radio veche,
pentru a face legatura cu panoul lu-
minos. Dispozitivul se realizeaza con-
form fig. 1 si 2, dar constructorul poate
gasi si o alta solutie pentru a fixa
placile, condifia principald fiind ca
placile s& nu se atingd intre ele, iar
placile notate cu 2 si 4 sé fie asezate
mai jos decit celelalte cu 05 mm
(fig. 3). Distanta poate fi mérita si mai
mult, dar in acest caz aparatul pierde
din sensibilitate, prin inclinarea muit
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in fig. 7 se indicd amplasarea bobinei
de pe placuta de circuit imprimat in
cazul montajului din fig. 6, intre mag-
netii balansierului.

La ceasurile cu motor, oscilatorul de
actionare se poate realiza cu cuart,
folosind circuitele integrate SAJ 220 H
(montajul de lucru prezentat in fig. 8)
sau SAJ 220 S.

SAJ 220 contine un montaj oscilator,
un divizor de frecventd cu 15 etaje, un
etaj de formare a impulsurilor, un etaj
de comanda a motorului, un etaj de
aducere la ora exactd si un etaj stabili-
zator de curent. Oscilatorul simetric
utilizeazd ca elemente exterioare doar
cuartul si trimerul pentru corectia frec-
ventei. Cu o frecventd a oscilatorului de
32768 Hz, etajul de iesire furnizeaza
impulsuri cu o frecventd de 1 Hz si cu
o duratd de 8 ms (pentru SAJ 220 H)
sau de 32 ms (pentru SAJ 2208S). Cu
ajutorul contactului de la terminalul 1
(cé&tre masd), divizorul de frecventd poa-
te fi oprit. Desfdcind contactul, ceasul
poate fi pus in functiune cu o exacti-
tate de fractiuni de secunda.

Afisarea orei se poate obtine clasic,
prin ace indicatoare sau prin lamele pe
care se gdsesc inscrise in clar orele si
minutele.

Aparitia tuburilor Nixie, a diodelor
electroluminescente (LED) si a crista-

mai pronuntatd a pilei (fig. 4).

Panoul luminos

Se realizeaza dintr-o cutie metalica
sau lemn (fig. 5), In interiorul céreia
se aflda 5 bucati becuri de lanterng,
8 diode, un generator de ton si o ba-
terie de 4,5 V, montindu-se tcate con-
form schemei din fig. 6.

Generatorul G se realizeazé prin In-
serierea unui microfon si a unei casti
telefonice, asezate fatd in fatd, care
se apropie sau se depéarteazad pina
la aparitia unui ton, dupa care se fi-
xeaza definitiv la distanta respectiva.
Cele 8 diode au fost realizate din tran-
zistoare nemarcate, de la care s-au
folosit baza si colectorul. In panoul
frontal al cutiei, realizat din stiplex
negru sau de altd culoare, se decu-
peazé locurile notate cu ¢ —1—2—3—4
plus orificiul pentru generatorul de
ton si cordonul. in locul notat cu ¢
se introduce material transparent de
culoare verde, iar in locurile 1—2—3—4
material transparent de culoare rosie
(existent la periile de dinti).

in spatele locurilor decupate (punc-
tate in fig. 5) se fac separeuri pentru
a nu incomoda lumina dintr-un lacas
asupra celuilalt lacas, iar in fiecare
separeu se fixeazd becurile conform
numerelor din fig. 5.

Pila

Utilizam o pila dreptunghiulara ve-
che careia i s-a polizat dantura pe
toate cele 4 suprafete.

Folosirea aparatului este foarte sim-
pla si se procedeaza astfel: panoul lu-

lelor lichide a permis inlocuirea afisa-
jului clasic, obtinut prin demultiplicari
mecanice comandate de balansier sau
motor, cu afisajul electronic. Obtinerea
semnalelor de bazd se realizeazd por-
nind de la oscilatoare cu cuart sau de la
«trimer»-e cu circuite integrate, ca de
exemplu: LM 122, LM 322, SN 52555,
SE 555 etc. De la frecventa de bazj,
prin divizari succesive cu numdratoare
de diferite tipuri, se obtine semnalul
secundd. Acesta, in cod BCD, este in-
trodus in matricea de decodificare care
comanda driverele pentru afisajul cu
tuburi Nixie, LED-uri sau cristale lichi-
de. La LED-uri o importantd deosebitd
o are tipul (anode comune sau catode
comune); pentru LED-uri cu anode co-
mune (HA 2132r, CQY 84, DL 747,
FND 847) se foloseste ca decodor-dri-
ver circuitul SN 7447, iar pentru cele cu
catode comune (HA 2134r) circuitul
SN 7448. In fig. 9 se prezintd schema
bloc a unui ceas digital cu afisaj prin
LED-uri. $i la aceste ceasuri se pot
realiza comenzile de care aminteam la
inceputul articolului. - Aparitia circuite-
lor integrate multifunctionale a permis
realizarea tuturor comenzilor specifice
de cétre un singur circuit integrat. Un
astfel de circuit este MM5316 N sau
circuitul MM 5311, Un alt tip de circuit
care realizeazd aceeasi functiune este
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minos se asaza pe etajerd (daca bancul
de lucru este prevazut cu asa ceva),
iar in caz contrar, direct pe bancul de
lucru, apoi se fixeazd in menghina
dispozitivul de pilire, facindu-se legéa-
tura intre panou si dispozitiv prin in-
termediul cordonului.

Consideram ca piesd ce urmeaza a
fi pilita placa notatd pe schemé& cu ¢,
corespunzator culorii verzi de pe pa-
noul luminos. Acum se incepe opera-
tia de pilire, la care conditia principala
este de a pili numai in plan orizontal,
in care caz nu se va aprinde nici un
bec. In cazul in care se pileste gresit,

MOS-EA 7316. Aceste circuite integrate
functioneazd aservite de frecventa re-
telei (50 Hz sau 60 Hz).

adica pila atinge piesa si placa nr. 4,
pe panoul luminos se vor aprinde atit
becul verde, cit si becul rosu nr. 4,
iar generatorul de ton va incepe si
el sa sune.

Posibilitati de testare: oblic inainte,
se aprinde becul nr. ¢ cu 4; oblic inapoi
¢ cu 2; depasire dreapta ¢ cu 1 si
depdsire stinga ¢ cu 3.

Astfel, elevul testat isi da singur
seama de greselile comise si cauti
s& si le corecteze. Se poate fixa un
anumit timp pentru testare, cu un
numar de greseli admise.

La ceasuri cu afisaj electronic se
prevede si posibilitatea reglarii lumino-
zitatii.

SISTEMUL DE ALIMENTARE

— se asaza capacul carburatorului
in pozitie verticald, ca in fig. 3, asa
incit pirghia 1 si& se sprijine foarte
usor pe bila 2 a acului poantou 5; *

— se controleaza ca distanta A sa
fie de 6 mm; in caz contrar se demon-
teaza plutitorul 3 de pe axul sdu si se
deformeazad usor pirghia 1 pina la
realizarea cotei indicate. De mentio-
nat cd masurarea se face cu o calad
etalonatd, in afara zonei cusaturii plu-
titorului si in prezenta garniturii 7 din-
tre capacul si corpul carburatorului;

- se rasuceste apoi capacul in
sens trigonometric pind ce opritorul 4
ia contact cu suportul 6 al acului poan-
tou. In aceasta pozitie se masoara
distanta B, in aceleasi conditii ca la
punctul precedent, cota citit®trebuind
sé fie de 13 mm. Abaterile se vor co-
recta prin deformarea pirghiei 4. In
final, dupa@ remontarea acului poantou
si a plutitorului, se controleazd atit
usurinta miscérii acului, cit si a rotirii
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plutitorului. ;
Se remonteazé apoi capacul carbu-
ratorului si se refac legaturile acestuia, -
ultima operatiune fiind reglajul ralan-
tiului. ,

In acest scop se incélzeste motorul
si se actioneazé apoi surubul 7 (fig. 2)
pind cind turatia motoruiui se situeazda
intre 750 si 800 rot/min. Se roteste
apoi surubul 8 intr-un sens sau altul
pind la obtinerea unui regim maxim de
turatie, cu un mers uniform, dupa care
cu surubul 7 se readuce turatia intre
limitele indicate. Se repeté aceste doua
operatii pina la stabilirea regimului de
750—800 rot./min. In caz ca la acest
regim motorul nu functioneazd uni-
form, si mai ales se observa arderi in
tobé&, se vor constata succesiv starea
geometrica si de curatenie a surubu-
lui 8 si a canalelor sale, precum si
reglajul aprinderii, starea elementelor
acesteia si a sistemului de distributie.
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Acasd, in vacantid, in excursie - aparatele de radio portabiie sint deosebit
de utile si practice. Magazinele si raioanele specializate ale COMERTULUI
DE STAT va invitd s alegeti aparatul dorit, prezentindu-va urmitoarele apa-
rate de radio portabile:

Principalele caracteristici tehnice ale apa-
ratelor de radio portabile sint: sensibilitate,

APOLLO Qrgd | P ] e selectivitate, claritate a sunetului, care asi-
REESARUS g ¥ 490 1t gurd o auditie perfectd. Toate aparatele de
cosmos TR " 545 lei radio se pot cumpdra si cu plata in 18 rate
PREBEAL TS o amen |05 | | IR | lunare, cu un aconto de numai 20 la suta

" conform dispozitiilor in vigoare. ,
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Continuam sa publicidm in acest numér fucriri de diploma ce
apartin absolventilor liceelor industriale. Amplificatorul Hi-Fi,
25W, afost realizat de Aurel Trifu, absolvent al Liceului industrial

«Electronica», sub indrumarea tovarasulul inginer Stelian P&-
trutescu. Textul a fost adaptat spatiului tipografic al revistei

olk

DE SONORIZARE

SCHEMA UTILIZATA PREZINTA URMATOR!N PARAMETRI

TEHNICE:
Sggxsi- impedanta Réaspunsul Raportull
Nr.| Intrarea bittaa- ingire freczlnenté ig?ﬁz

{mV) (k1) (Hz) {dB)
1. | Doza de cristal 300 1000 1035 600 >88
2. | Dozd magneticd 4 47 10--35 600 >80
3. { Radio 150 500 10-+35 000 >80
4. | Magnetofon 300 560 $0-+-45 000 >85
5. | Microfon 3,5 22 13-+ 65 600 p 1]

L. Preamplificatorul

— distorsiuni: 0,15%,;

— tensiunea de alimentare: 30 V;

— curentul consumat: 7 mA,

— tensiunea maximé de iesire: 44 V

(reglabild prin R 18);

— confrolul tonalitatii la 30 Hz se
extinde de la —20 pina la +20 dB;
la 20 kHz, de lar~ —16 dB pina la +20
dB.

il. Amplificatorut

— puterea nominald de iesire: 25 W;

— impedanta sarcinii: 8 {1;

— sensibilitatea la 1000 Hz (pentru
Pn = 25 W): 350 mV;

— impedanta de intrare: 150 kO

— banda de frecventa: 20—90 000 Hz;

— distorsiuni armonice (la Pn =
= 95 W): 0,1%;

— raportul semnal/zgomot {la P =
= 50 mV): 76 dB;

- tensiunea de alimentare: 48 V;

— curentul consumat (la Pn == 25 W)
0,83 A

Dupéa lipirea pieselor pe cablaj si
verificarea conexiunilor, am fixat ca-
blajele si comutatorul pe sasiu, iar
potentiometrele pe panoul frontal. Am
realizat legaturile dintre premplifica-
tor, mufe, comutator si amplificatorul
final. Cu ajutorul chmmetrului am ma-
surat rezistenta dintre bornele plus (+)
si minus {—) ale prempiificatorului
si amplificatorului final, cu scopul de a
depista un eventual scuricircuit.

Dupa aceasta, am trecut la efectua-
rea reglajuiui in conditiile in care mon-
tajul efa alimentat cu tensiunea co-
raspunzéteare, iar la intrare nefiind
aplicat semnal. Introducind miliamper-
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metrul in serie cu amplificatorul final,
am raglat din semireglabilul R, con-
sumul la circa 15 mA, consum aspeci-
fic clasei B. Prin intermediul unui con-
densator, am injectat pe rind,la fiecare
din intrér, un semnal dreptunghiular
cu frecventa de 1 kHz. Cu ajutorul
osciloscopului, am vizualizat forma
semnalelor de la intrarea si iesirea fie-
carui etaj de amplificare. Am urmdérit,
de asemenea, cresterea progresiva a
nivelului semnalului dupa fiecare etaj
de amplificare. Dupa cum stim, pen-
tru o functionare corects, forma sem-
nalului de intrare trebuie sa fie aceeasi
cu cea a semnalului de iesire, luat de
pe difuzor (sarcind).

Deoarece incercarea cu impulsuri
dreptunghiulare a amplificatorului nu
reproduce tocmai conditiile in care el
este destinat a fi folosit, apare necesi-
tatea incercarii lui si in regim sinu-
soidal.

Reglaiul tonalitatii se stabileste ast-
fel inclt amplificatorul s& primeasca
toath gama de frecvente aplicatd de la
generatorul sinusoidal.

Funciionarea este corectd atunci
cind forma semnalului de iesire este
aceeas! cu cea de intrare, iar amplitu-
dinea muit maritd. Deformarea semna-
lului apare atunci cind este depdsitd
banda amplificatorului, atunci ¢ind vo-

lumui este maxim, in cazul tranzistoa-
relor neimperecheate, al polarizarii
incorect realizate, in cazul oscilatiilor
datorate reactiilor sau cuplajelor prea
strinse etc. Pentru determinarea gamei
de frecvente se introduc la intrare
semnale sinusoidale, de amplitudine
corespunzitoare intrarii respective a
amplificatorului.

Prin varierea frecventei, se vor obser-
va pe ecranul osciloscopului frecven-
tele limita fmin si fmax, intre care
amplificatorul reproduce nedistorsio-
nat semnalul de intrare.

Amplificatorul este realizat pe doud
placute de circuit imprimat, una con-
tinind preamplificatorul, iar cealaltd
amplificatorul final.

Cablajul preamplificatorului este de
formé& dreptunghiulard avind lungimea
L =138 mm, iar latimea | =5 mm.

Cablajul amplificatorului final are
aceeasi forma, dar dimensiunile sint:
L =11 mm si | = 48 mm.

La montarea pieselor pe cele doud
cablaje, am urmérit atit realizarea unei
linii estetice placute, unei miniaturi-
zari, dar, mai ales, realizarea acelor
asa-numite «legéturi de maséan. In
acest fel am evitat aparitia influentei
reciproce a pieselor*si deci s-au inla-
turat posibilele surse de zgomot.

Astfel, pentru a elimina aparitia
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tensiunilor de zgomot {iensiuni pa-
razite), am deplasat mult spre dreapta
punctul de legatura la mas3, in special
a condensatoarelor de filtraj ce apar
in schema amplificatorului si a ampli-
ficatorului final {(condensatoarele din
celulele de decuplare).

La legéaturile ce apar intre mufe, co-
mutator, preamplificator si amplifica-
torul final am folosit cablu ecranat.




tehnici

Cititorul rubricii foto a luat cunostinti de marea majoritate a
problemelor iegate de tehnica alb-negru (negativ-pozitiv). De ase-

PRISMA

menea, el s-a familiarizat cu cele mai multe notiuni legate de for
marea imaginilor, notiuni referitoare la aparatura fotografics si
sistemele optice aferente, notiuni legate de structura malerialeior
fotografice moderne si obtinerea imaginii vizibile prin developa-
rea lor, notiuni de sensitometrie si privind caracteristicile principale
ale luminii naturale si artificiale. Cititorulul i-au fost prezentate si o
serie de procedee speciale ca intdrirea, sldbirea, tonarea imaginiior

fotografice etc.

ncepind cu acest numdér, rubrica noastrd va cuprinde o seris de

articole asupra tehnicii color (negativ-pozitiv si reversibil).

Nu este cazul si mai argumentim im-
portanta culorii in viata noastrd; simplul
fapt ca omul sesizeazd lumea inconjura-
toare colorat a fost si este suficient ca
el s3 incerce si o reproduci aseminitor.
Tehnica fotografici a avut de invins multe
dificultiti de ordin teoretic si practic pina
la realizarea actualelor materiale fotosen-
sibile color, care, in ciuda calititii lor, nu
reusesc incd si redea absolut corect toate
culorile inregistrate. Posibilitatea obtine-
rii unor imagini color pe cale fotografici
insd, chiar cu o serie de lipsuri cunoscute,
reprezintd o mare implinire pentru civi-
lizatia noastrd tehnici, o noui cale in
arta imaginii, o noud sursi de satisfac-
tie estetici.

Ar fi gresit si se creadi ci odati cu
raspindirea fotografiei color, fotografia
alb-negru ar deveni desueti. Posibiliti-
tile de exprimare in alb-negru sint mult
mai numeroase, fotografului ii stau la
dispozitie multe c3i de interventie in spa-
tiul subiect-fotografie. Fotografia color
este tributard unor procese de lucru strict
determinate, in conditii precise de tem-
peraturd si timpi de prelucrare.

Existenta paraleld a fotografiilor alb-
negru si color oferd fotografului posibili-
tatea optiunii in functie de caracterul
fotografiei §i de intentiile artistice sau
tehnice.

CULORI SPECTRALE

Din ansamblul radiatiilor electromag-
netice, ochiul le percepe pe cele cuprinse
aproximativ intre 400-750 nm (vezi «Teh-
nium» 10/1976). Existi persoane care se-
sizeazd o zond mai largd din spectru,
altele o zoni mai ingusti, in functie de
starea de sdndtate, de virsti, de o even-
tuald stare de obosealy etc.

Este cunoscutd clasica experientd de
descompunere a luminii albe prin refrac-
tie, utilizind, de exemply, o prismi de
stictd (fig. 1). Culorile obtinute pe ecra-
nul de proiectie, in numir de sapte, sint
cunoscute sub numele de culori spectrale.
Ele sint: violet, indigo, albastru, verde,
galben, portocaliu, rosu. Trecerea de la
o culoare la alta nu se face brusc, per-
cepindu-se astfel un mare numir de cu-
lori intermediare (peste 150).

Radiatia luminoasd cu o anumitd lun-
gime de undi este o radiatie monocro-
maticd (ea nu se mai descompune).

Ochiul percepe cu atit mai distinct di-
feritele radiatii cu cit ele se situeazi mai
spre interiorul intervalului vizibil si le
uniformizeazi pe cele de la extremititi
(rosul gi violetul). Tin”ind cont de trece-
rea progresivd de la o culoare la alta,
spectrul este repartizat astfel:

ultraviolet - < 390 nm

violet -
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indigo - © 430-470 nm {40 nm)
albastru-verde - - 470-505 nm {35 nm)
verde - © 505-545 nm (40 nm)
verde-galben - - 545-570 am (23 nm)
galben: © 0 570-595 nm (25 nm)
portocaliu - © 595-620 nm (25 nm)
rosu- © 620-685 nm (65 nm)
rosu inchis- © 685-750 nm {65 nm)
infrarosu > 750 am

NUANTA, STRALUCIRE, SATURATIE

Pentru a caracteriza calitativ si canti-
tativ culorile, se definesc trei notiuni fun-
damentale.

Nuanta (sau tonul) diferentiazi culo-
rile intre ele §i se exprimi cantitativ prin
lungimea de undi a radiatiei sau a unui
grup de radiatii. Luind in considerare
tabelul anterior, se remarci legiitura bi-
univocd dintre nuanti si lungimea de
undé. Cifrele din parantezi reprezinti un
ecart aproximativ al fiecirei nuante prin-
cipale. Dupd cum s-a mai spus, trecerile
de la o nuantd principali la alta se fac
treptat. De asemenea, prin amestec se pot
obtine un mare numir de alte nuante
(tonuri). Zonele extreme ale spectrului
sint zone unitonale avind in vedere ca-
pacitatea de distingere redusi a ochiului.
Stralucirea (culorii) este insusirea definita
de luminozitatea suprafetei colorate obser-
vatd si de sensibilitatea ochiului pentru
diferite lungimi de undi. Iluminind egal
doud suprafete de culori diferite, ochiul
va sesiza ca mai strilucitoare suprafata
galbend, de exemplu, fatd de una rosie.
Huminind variabil cele doui suprafete
pind cind vor fi percepute egal ca stri-
lucire si masurind intensitatea fluxurilor
luminoase, se va constata ci intensitatea
corespunzitoare suprafetei galbene este
mai mici.

_Pentru a caracteriza strilucirea culo-
rilor se iau in comsiderare coeficientul
spectral de reflexie pentru suprafetele re-
flectante si coeficientul spectral de per-
meabilitate pentru corpurile transparente:
— coeficient  spectral de reflexie
_ I reflectat

1 incident

— coeficient spectral de permeabilitate

= I transmis
I incident

Cu I s-a notat intensitatea fluxurilor
luminoase (incident, reflectat, respectiv
transmis).

Valorile astfel definite sint constante
pentru tonurile acromatice, prin tonuri
acromatice intelegindu-se nuantele de gri
intr-o scald avind la extreme alb §i negru.
Albul absolut s-ar caracteriza prin p =1,
iar negrul prin p=0. Un corp absolut
transparent ar avea t=1, iar unul com-
plet opac t=0. Practic, cel mai alb alb
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are p=0,95, iar negrul cel mai negru in-
tilnit in practicd (catifeaua neagri) are
p=0,04. De asemenea nu existi corp cu
T =1

Coeficientul spectral de reflexie si coefi-

" cientul spectral de permeabilitate nu mai

sint constanti pentru tonurile cromatice;
existd o dependentd p=p (1); t=1 (),
A fiind lungimea de unda. In figurile 2 si 3
sint reprezentate curbele de dependents
pentru niste suprafete colorate. Striluci-
rea tonurilor cromatice se compari cu
cea a tonurilor acromatice si se ia ca
fiind egald cu cea a unei suprafete acro-
matice de aceeasi strilucire (avind ace-
lagi coeficient p sau 7).
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Saturatia culorii sau puritatea culorii
este Insusirea acesteia ce rezulti din ra-
portul culoare-culoare alba. Orice cu-
loare care nu este amestecaty cu lumind
albd este saturatd (purd). Astfel, toate cu-
lorile spectrale sint saturate. Culorile reale
sint in marea majoritate a cazurilor nesa-
turate, existind o proportie oarecare de
alb. Culorile saturate au puritatea 1, va-
riatia de culoare notindu-se deci intre 0 §i 1
(uneori intre 0 si 100 la sut3). De notat
ca, desi are puritatea 1, galbenul spectral
pare nesaturat ca §i cum ar fi amestecat
cu alb. Prin amestec, puritatea scade si
culoarea dispare; primul este galbenul
urmat de indigo s§i rosu. ,

CULOAREA CORPURILOR

Obiectele care ne inconjuri, luminate
de aceeasi sursi (in principiu lumina so-
lard), ne apar intr-o mare diversitate de
culori, fie ¢4 sint opace sau transparente.
Newton a fost cel care a elaborat primul
o teorie valabili si azi. i

La baza «colordrii» obiectelor sty fe-
nomenul de absorbtie selectivi. Astfel,

LUMINA




daci radiatia albi ar fi reflectatd com-
plet, corpul ar pirea alb, iar daci ar fi
absorbitd total corpul ar pirea negru.
Daci reflexia se caracterizeazd printr-un
coeficient oarecare intre 0 si 1, corpul
este gri. cu conditia suplimentard ca ace-
lasi coeficient de reflexie si fie valabil
pentru toate componentele spectrale. Ma-
joritatea materialelor insd reflectd diferit
componentele spectrale, ps uneie absor-
bindu-le complet (p4 =0). De acesa corpul
apare colorat in functie de restul radia-
tiffor din spectru {(neabsorbite). Culoarea
apare deci ca urmare a unei absorbiii se-
lective. Lucrurile sint valabile si pentru
obiectele transparente, culoarea unui filtru
datorindu-se absorbtiei selective a altor
componente spectrale. Culoarea rimasi
(vizibil3) este complementard celei absor-
bite. Ce este o culoare complementari,
vom anzliza mai departe

Ar fi gresit si se inteleagd ci absorbtia
selectivi se face numai pentru o singurid
radiatie. Corpul absoarbe o zond din
spectru cuprinzind un domeniu de radia-
tii, in marea majoritate a cazurilor, re-
flectind, desigur, domeniul complemen-
tar. Absorbtia selectivd actioneazi numai
pe zome invecinate din spectru.

Corpurile incolore nu prezintd feno-
menul de absorbtie selectivd pentru ra-
diatiile vizibile; fenomenul existi insi
sub 390 om sau peste 750 nm. Astfel,
sticla obignuitd absoarbe radiatia ultra-
violetd. Figura 4 reprezinti sugestiv cele
spuse in acest subcapitol

CARACTERUL SUBIECTIV AL
' CULORILOR

S-a constatat existenta unei influente
a culorilor asupra psihicului uman. Existi
o impértire, functie de senzatia produsi,
in culori calde § reci, culori linistitoare
§i iritante, culori usoare §i grele (fig. 5):

— culori calde: galben, portocaliu, rosu;

— culori reci: violet, albastru, verde;

— culori linigtitoare: violet, albastru,
verde;

— culori
rogu;

— culori usoare: rosu deschis, porto-
caliu, galben, verde deschis;

— culori grele: verde inchis, albastru,
violet, rosu inchis.

$i alte senzatii sint legate de culori.
Astfel, negrul este apasdtor, deseori fune-
bru, pe cind albul inspir® optimism si
puritate. Tonurile cenusii pot inspira ra-

iritante: galben, portocaliu,

Newton a confeciionat un disc impér-
tit in sapte sectoare egale s§i colorate in
culorile fundamentale. Invirtind discul cu
o vitezi suficient de mare. datoritd per-
sistentel imaginii realizate de ochi. culo-
rile sint percepute concomitent §i dau
senzatia de alb. Un titirez colorat perife-
ric la fel ca discul va crea prin invirtire
acesasi senzatie de alb. Pe ciile dascriss
anterior s-a obuinut culoarea albZ ca re-
zultat al unpei compuneri de culoars. Lu-
minz albZ se¢ obiime prizc compuneres
unor radiatii colorate. Astfel adaugind
¢ a doua prismi celel din figura 1. pla-
satd invers insid. radiatiile vor suferi o
nould refractie de sems opus si lumina re-
zultatd va fi alba

Experienta a demonstrat ¢ lumina
alba se obtime §i prin suprapunerea a
numai doud culori din spectru. Culorile
care impreuni redau lumina albd (com-
punere de radiatil) sint numite culori
complementare. Iatd spectral culorile com-
plementare:

indigo (violet)

- galben-verde

albastru - - - galben

albastru-verde - portocaliu

verde-albastru - rosu

verde - - - - - - purpuriu

De asemenca s-a demonstrat ¢ in-
treaga gami de culod — inclusiv albul
si negrul — se poate obtine cu numai

trei culori, numite culori fundamentale.
Se considera doud grupe de culori for-
matoare, alese dupad metoda de combi-
nare:

— indigo, verde si rosu, pentru metoda
aditivd (culorile fundamentale);

— galben, purpuriu si azurin (verde-
albastru), pentru metoda substractivi.

De fapt, culorile din cele doud grupe
sint complementare. Despre cele doud
metode se va discuta pe larg in urméto-
rul articol.

OCHIUL §I CULOAREA

Este util de aritat mecanismul de per-
cepere a culorilor de citre ochi. Despre
structura ochiului uman nu este cazul si
mai discutim, lucrurile fiind cunoscute
din liceu {fig. 6). Imaginea se formeazl
pe retind, retina continind un numir
foarte mare de corpuri fotosensibile, de
fi cilindri { ite bastonase} si
comici (numite conuri). Repartitia conu-
rilor este maximi in zona centrali a re-
tinei (pata galben#) si descreste spre mar-
gini; bastonagele au o repartitie inversa,

x

ceald sau melancolie, uneori distantare,
distinctie.

De consideratiile de mai sus, fotoama-
torul va tine cont in elaborarea compo-
zitionali a fotografiilor sale.

RECOMPUNEREA LUMINI

Daci din lumina albid se obtin prin
refractie culorile spectrale. reciproca este
oare adevirati? Raspunsul este da. Ames-
tecind pulberi fine colorate ¢z s culorile
spectrale, se obtine o pulbere gr deschis
{datoritd 1mpuritdti culorilor folosite)

LINISTITOARE IRITANTE

USOARE

 seazi la 510 nm, ca urmare a inactivizirii

c tratia i fiind la extremiti-
tile cimpului pe care se formeazd imaginea.

Pata galbeni, care misoari aproxima-
tiv 1 cm? este zona cea mai sensibili a
retinei §i in ea se afli aproape 7 000000
de conuri i mult mai puline bastonase.
in zonele vecine si mai indepirtate de
pata galbend se afldi numai bastonase (nu-
marul lor depaseste 120 0600000

S-a comstatat ci perceptia coloraid se
datoreazd exclusiv comurilor. bastonasele
servind redirii unel imagini gemerzie de
contur {sensibilitatea lor este legatd de
i init}. Zona galb este
dealtfel si cea care sesizeazd cel mai bine
detaliile imaginii. Prin rotirea globulul
ocular se proiecteazi pe pata galbend
partea din subiect de interes maxim, toc-
mai pentru evidentierea detaliilor.

In virful bastonaselor existd o sub-
stantd pri tard de culoare roz, nu-
miti purpuri vizuali sau rodopsind, care
se descompune sub actiunea luminii. in
stare de somn, la intuneric, rodopsina se

itates 1

@5

reface conform schemei din fig. 7. Ro- |
dopsina este o substantd de tipul vitami- |

nei A. O substanti aseminitoare existd

si in conuri, asociatd insi cu pigmenti ce |

sensibilizeazi conul pentru o anpmité
zoni din spectru. S-au pus in evidentd

trei categorii de conuri sensibile la in- }

digo, rosu si verde.

Senzatia de culoare se obtine pe cale
aditivd, asa cum vom vedea. Maximumul
de sensibilitate pe lumind de zi este pen-
tru radiatia galbeni-verzui (555 nm), pe
cind in amurg si seara acesta se depla

conurilor., Femomenul de deplasare-a sen-
sibilitatii spectrale a ochiului pentru ilu-
miniri reduse este cunoscut sub numele
de efect Purkinge (vez fig. 3 de la rubrica
«Foto», «Tehnium» 10/1976).

TEMPERATURA DE CULOARE,
COMPOZITIE SPECTRALA

Cititorul cunoaste ce este temperatura
de culoare (vezi «Tehnium» 7/1977) si
compozitia spectraly a luminii. Tn foto-
grafia color, cele dou#i notiuni vor fi des
intilnite deoarece compozitia spectrald,
aflatd in relatie biunivocd cu tempera-
tura de culoare, joaci un rol determinant
in alegerea materialelor fotosensibile co-
lor si in alegerea orei §i conditiilor de

fotografiere, la echilibrarea culorilor inj

cursul obtineri imaginii pozitive.

tija 2, modificindu-se orientarea
 becurilor. Clema se face din tabld

DISPOZITIV
ENTRU REPRODUGER!

In cele de fai® se prezintd un
dispozitiv simplu care se asociaza
aparatului de méarit in vederea efec-
tusirii de reproduceri cu aparatul
de fotografiat. Ideea consta in reali-
zarea unui suport comun pentru
sistemul de iluminat si aparatul
fotografic, suport ce se monteaza
in fereastra aparatului de marit,
destinatd introducerii ramei pori-
film (figura 1).

Aparatul fotografic 1, de tip mo-
noreflex cu vizor cu geam mat sau
cu prisma, se prinde de colfarul 5
cu surubul special 8 (de la carcasa
de piele a aparatului). Cele doud
becuri 7, cu suprafata reflectantd
de preferintd, sint fixate prin in-
termediul clemei 3 pe o tijd curbata
9, care se prinde tot de reperul 5
cu clema 4.

Este posibil s& se lucreze si cu
un aparat fotografic nereflex, daca
filetul de prindere nu se aflda pe
capac. Se ridica capacul si se face
punerea la punct pe un geam mat
{28 x40 mm) asezat cu partea ma-
tuitd pe fereastra aparatului, dupa
care se foltogratiazd. Dezavantajul
metodel consta in aceea ci nu este
posibitda schimbarea scérii de re-
producere fard scoaterea peliculel.

Dimensionarea reperelor se face
in functie de aparatul de marit. Se
va fine cont de urmatoarele:

— Coliarul 5 se face din tabld
de ofel sau alami de 1 mm gro-
sime, avind forma din figura 2. In
detalivl C se vede modul in care”

{rebuie s@ se aseze colfarul in lo-
- casul aparatulul de mérit. Asezareal<

se asigurd cu doud mici urechi de
ghidare. Partea coltarului de care
se prinde aparatul va avea, de ase-

- menea, marginile indoite pentru ri-
 gidizare. Un interstitiu s=3—b mm

este util intre indoiturile laterale.
- Clema 4 se nituieste intr-una

din paril sl se rigidizeazd cu un

surub prevazut cu piulifg fluture 9.
Prin slébirea piulitel se poate roti

de otel de 1 mm grosime si va fi d
minimum 50 mm lungime.

— Tija 3 se face din teavd de 7
- aluminiu sau dural, avind 10-12 mm

diametru. Lungimea sa se deter-
mina astfel incht becurile s& fie po-
zitionate ia extremitdtile placii de
baza a aparatului de marit. Pariile
indoite la 45° vor avea 100—150 mm
lungime.

— Clema 3 se construieste ca in
detaliul B din figura 2. Prinderea
se face cu un surub prevazut cu o
piulitd fluture 8. Clema se reali-
zeazd din tabld de otel de 1 mm
grosime. Dulia pentru bec se va
prinde in functie de tipul ei con-
structiv; in principiu, ea se poate
desface in doud parti ce se vor
asambla incluzind clema. Evident,
in clemé se va da o gaurd cores-
punzatoare.

lluminarea se regleaza rotind tija
3 si deplasind si rotind clemele
portbecuri 3.
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TEMPORIZATOR

Montajul produce impulsuri la inier-
vale mari de timp cu o precizie de +27%.
Intervalele pot atinge o durat de 180 s
daci rezistorul R, si condensatorul C,
sint de buni calitate, stabile in timp §
fari pierderi In orice caz pentru C, nu

se va utiliza un condensator electrolitic
obisnuit, ¢ unul cu tantal

De la generatornl de tact {T,T,) sint
comandate trigerul {T,T,) si tranzisto-
rul de executie T, Alimentarea se face
dintr-o sursi de tensiune foarte stabili

«FUNK TECHNIK» — R.F.G.
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'AVERTIZOR

Conceput a lucra cu o sursd autonomi
de energie electrici, montajul poate fi
plasat intr-un loc periculos ca avertizor.

Cele doudi tranzistoare, intr-un mon-
taj de relaxare, produc impulsurd lumi-
noase prin intermediul unei diode LED.

Alimentarea este cu 3 V, consumul de
curent fiind In jur de 3 mA.

«ELECTRONIQUE ET
MICROELECTRONIQUE
INDUSTRIELLES» — FRANTA

T 2N 4402

Montajul are in componenga sa un
compresor de dinamici de mare efica-
citate §i un releu acustic (Vox).

Semnalul provenit de la microfonul
dinamic este trecut intii printr-un am-
plificator cu tranzistoarele T,, T,, Ty, T4
De la iecirea lui T, semnalul este aplicat

trauzxstomim T4 din compresor @t tran-
zistorului Tg din Vox. La iegires tranzis-
torului T,; este cuplat un relen 12 V/
50 mA prm contactele ciruia se actio-
neazi asupra tensiunil de alimentare

Tranzistoarele T, —T,, sint EFT 353.
jar T,; este AC 180.

«JUNGEND UND TECHNIK» — R.D .G.

250  L5k2

T

: soge

ALTRU ACTIV

Banda de lucru este cuprinsi intre
0,01 si 3 000 Hz Montajul are cistig 0 dB
pentru frecventa de acord, care s fi-

" xeazi din R, Cu valorile din schemi si

pentru R, in pozitie mediani frecventa
de trecere este de 220 Hz cu o lirgime
de bandi de 15 Hz Circuitul integrat
este de tip BA 741 productie I.P.R.S.

«ELECTRONIQUE POUR VOUS» —
FRANTA

Bazat pe principiul functiondrii unui’
“multivibrator bistabil, metronomul ge-

nereazi intre 40 si 200 de impulsuri pe
minut.

Tranzistoarele T, s T, sint in multi-
vibrator, iar tranzistorul T; actionelzi
un relew Prin contactele releului pri-
meste alimentare un buzer sau sonerie

_Lw" $ 20ko
c 5; 2Ry
R1 WF
10kQ c SFC2741C
R2
509

pentru producerea semnalelor acustic
N Ca semnalizare poate fi utilizat si
ec.

Tranzistoarele T, §i T, sint EFT 319
EFT 353, iar Ty este EFT 323. Cu aj
torul potentiometrului se stabilesc fre
venta, durata §i pauza impulsurilor.

«MLODI TEHNIK» — R.P. POLON.

545V

Convettorul transpune banda de 144-—
146 MHz in banda de 4—6 MHz

Intrarea este conceputii cu tranzistoare
FET, amplificarea avind valoarea de 100.

Oscilatorul local utilizeazi un cuart
cu frecventa propric de rezonanti de
10 MHz Mixajul semnalului cu al hete-
rodinei este asigurat de tranzistorul T,
Bobinele L,, L,, L, si L asiguri acordul

- GONVERTOR

in 2 m Bobina L6 permlte acordul
5 MHz.

Bobinele L,, L L, si Ly au cite
spire. Bobina L, are 18 spire. Bobina
are 70 de spire, bobina L, are 14 spir
iar Ly are 7 spire Bobina L, imprev
cu C,, se acordi pe 70 MHz Se pot
folosi §i tranzistoare BF 245 in loc
tranzistoarelor KP 303.

«RADIO» — UR. S
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Intr-o lucrare datind din prima ju-
matate a secolului al XV-lea se araté:
«..dacd pe un taler al balantei se
pune o cantitate mai mare de lind
uscatd, iar celélalt este adus in echi-
libru punind pietre pe el, intr-un loc
obisnuit si pe o vreme obisnuita, la
modificarea conditiilor meteorologice,
cind aerul devine mai umed, greuta-
tea linii creste, iar cind este mai uscat
scade. Cel care evidentiaza aceasta
diferentd in caracteristicile aerului
poate trage cea mai adevdrati con-
cluzie despre modificarile iminente
din natura». In jurnalele din anii
1483-1486 ale celebrului Leonardo da
Vinci este redatd imaginea unui ase-
menea higrometru cu balanta, la care
insé in loc de lind apare un pachet

De multe ori folosirea aparatelor
electrice si - electronice alimentate
din baterii poate fi dificili din cauza
sciderii tensiunii -electrice de ali-
mentare.

Pentru a preintimpina acest nea-
juns, prezentim schema unui dispo-
~ zitiv simplu de supraveghere a ten-
siunii electrice. La o scidere de
0,1 V a tensiunii, aparatul semnali-
zeazd, atrigindu-npe atentia ci ten-
siunea de alimentare nu mai are
valoarea nominald. Dispozitivul se
recomandi a fi folosit-si la bordul
- autovehiculelor care au montate
aparate de radio, casetofoane etc.
In figura aliturati este dati sche-
ma montajului.
=33 kQ; R, =560 Q.

T,=T,=BC 108 B; DZ=PL 10.

Semnalizarea se face cu o diodi
electroluminescenti (LED).

Comzsso

4 septemhne, 4 decembrie

chda : numal intre 3550 - 3750 KHz (lw 3550 ~ 3750,

36@6»-3750!( 7).

umcxpafc de radloamatonsm
‘Bucuregtt va invitd s luat; purte la :

CONCURSUL BUCURE$TI

Dcta o trimestrmt - primu LUNI dm u!timc: lund a trimestru!m
_ora 15.00 — 17.00 GMT.,pentm 1978 — 6 mortle, 5 iunie,

DIN ISTORIA UNUI APARAT

vi. PAUN

de bumbac.

Secole de-a rindul specialistii au
facut numeroase incercéri pentru a
gasi cele mai bune substante higro-
scopice cu ajutorul carora s& poata
aprecia umiditatea aerului atmosfe-
ric. Influenta acesteia din urma asu-
pra sunetului corzilor de atd era de
mult cunoscutad. Venetianul Santaria
a folosit aceasta caracteristica la con-
struirea, in anul 1626, a unui higrome-
tru cu coarde.

Un instrument de o calitate mai
buna a fost inventat de un toscanez.
Aparatul reprezenta un vas conic
umplut cu gheatd, asezat cu virful in
jos pe un trepied. Pe suprafata exte-
ricard a vasului se producea conden-
sarea umiditatii care, sub forma de

Pe traseul probei de cros, con-
curentii au de strabatut la libera
alegere un mare parc cu alei, de
forma schitatad in desenul alaturat.

Care este varianta optima de
traversare a parcului, stiind ca in-
trarea si iesirea sint notate cu A
si B, iar concurentului in alergare
nu-i convine intoarcerea in unghi
ascutit?

N. OPRISIU - Harghlta

: Punctcu
pentru QSO

pentru QSO Y O03-YO (cod 5&0—-599)
= (cod 100~199)... 2 puncie B
pentru QSO YO3-¥CO (codm—-ﬁm sau YO-YO3
-~ Acod 200-299}... 4 pul i £
. pentru QS0 YO3-Y 0 (cod 7@—7991 sau YO-YO3

picaturi de apd, era adunati intr-un
vas de masurd Aparatul acesta purta
denumirea de indicator de umiditate.

O intreagd epocd in dezvoltarea hi-
grometriei se leagad de cercetérile sa-
vantului elvetian B. Sossiir. Dupa ce
a incercat felurite metode si substan-
te, el s-a oprit in cele din urmé la firul
de par si a construit higrometrul cu
fir de péar, care indica «punctul de
maximd umiditate» si epunctul de
maximé uscaciune». Scala dintre a-
ceste puncte a fost imparfita intr-o
sutd de péarii egale {(grade). Observa-
tille numeroase .pe care Sossir le-a
fécut asupra presiunii aerului si a in-
dicatiiior higrometrului siu l-au dus
la descoperirea existentei unei lega-
turi intre «gradul» de pe aparat, tem-
peratura si greutatea vaporilor de apa
continutf in unitatea de volum.

Teoria elaborata de el privind higro-
metrul cu fir de pér e fost ulterior
preluatd si dezvoltatd de alfi savanti
care au reusit s& stabileascad mirimea
alungirii firuiei de par alungirea a-
cestuia este proporfionald cu loga-
ritmul umiditatii relative a aerului at-
mosferic.

muguzin

Cu o sm;te se poute iucra [+ smgum dnta pe etapd.

O3-YO3 sou YO-YO..... 0 puncie

sau YO =Y O3

{cod 300-399)... 6 puncte

f,one !

pentru QSO YO3- YO{MW sau YO-YO3

. (cod 400-499). .. 8 puncte g ; :
pentru QSO YO 3-YO cmdmm sou YO ~-YO3
 (cod 000-099). .. 10 puncte CoamE

" legdturile cu gregeh se anuleazd.

Se vor evita frecventele pentru DX s:ubclrte de iARU
Mode : telegrafie si telefonie — se permit fegutud cross«mode
Pmticipangi : tofi radicamaterii Y O
Scop :

pentru indeplinirea normelor de clasificare sportivd.

Apel : statiile Y O 3 test. Y Q; statiile ¥ 0 (fur& Y O 3) :

test Y O 3.
Controi : RS (M XH)‘K COD + presctmare iuda; sau sector Yos3

XA, .. ..

‘Cod Codul 1o u!egere se p&s&fema “acelas pe 'loa'ta durato’

. unul an calendaristic.
.. 000-099 statiile Y O 3 K. .
0 100~199 statiile Y O 3. ..., de categorw 1
 200-299 statiile ¥ O 3..... de categoria'il
300399 statiile Y O 3..... de categoria [
400-499 stotiile ¥ O 3.... . de cotegorlc vi
-~ in cazul  statiilor portabile
. categoria de autorizare. 5
500599 statiile Y O din rmmicipti
‘de judef.
600699 statiile Y O din alte mumcip:i sau orage.
700799 statiile ¥ O din altc amplasamente, Sou, MM
800899 s'tuthle Y O din nmp!csument portabil - (/P) nu
3

: YO
i 900-—999 stuﬁih YO...

~sau orage resedintd

Koo (stugme colective).

- realizarea de cit mai multe iegﬁturt intre stotiile YO

- Scor pe etapd : suma pumcte!os

in YO3 se pastreozc

trebuie realizate minimum 10 QSO-uri (dacd se lucreoza
. cel putin 80 minute neintrerupte din durata concur-
. sului, pentru o se puteo luva fogul in consideratie.

leggturile f&rd loguri nu conteazd (nu se acordd guncte).'

Mu!tiphcotar 1 numérul de judete si secwm'e dgfeme fucrate in
fiecare etnpu
mmu!tut cu suma mumphco-

“toarelor.
~ Scor fingl : suma puncte!lot din cele parlm etupe
y C!csamente T stutii Y O3 (din erezsm inclusiv cele portm
bilein Y O 3

— statii ¥ QO (furu stotiile din ¥ O 3}
IN TERMEN DE 5 ZILE DUPA FIECARE ETAPA — DATA POSIE
— LOGURILE 'SI
A

DRESA :
: RADK)CLUBUL MUN!CEPAL BUCURE$TI ¥ O 31EST)
, CASUYA POSTALA 1395

00 BUCURESTE
HOTARIREA' COMISIE! ORGANIZATOARE RAMINE DEFINITIVA
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FILTRE

(URMARE DIN PAG. 7)

iaterala fatda de frecventa centrald; in
fig. 10 sint aritate citeva dintre acestea
care corespund la doud dintre masura-
torile aratate aici.

Oricum, a fost mentionat in prealabil
cd acestea au fost mult atenuate de
cristalele de cuart.

Banda de trecere

S-a descoperit ca banda de trecere
a unui filtru cu trei sectiuni poate fi
controlatd prin selectarea marimii ca-
pacitdtilor de suntare. Prin mérirea a-
cestor capacitdti banda de trecere poate
fi redusd, dar aceasta reduce, de ase-
menea, si impedanta filtrului, ceea ce
necesitd o reajustare a rezistentelor R,
si R,. In fig. 9 sint aritate rezultatele
maéririi capacitatilor cu 50 la sutd pentru
a reduce banda de trecere la 3 dB, de
Ia 3 500 Hz pind la 2 600 Hz. A fost impo-
sibil s& se obtind o bandd de trecere
intru totul satisfac&toare cu  flancuri
abrupte si neumformxtatl reduse pnn
ajustarea lui R, si R, dar cind C; a
fost redus la 50 pF, eliminarea neuni-
formitatilor sub 1 dB a fost obtinuta.
De notat, de asemenea, ci banda de
oprire a fost afectati de schimbdrile
facute, filtrele in scard fiind o reald
imbunatatire, iar filtrele in punte rdmi-
nind degradate datoritid frecventelor a-
aturate nedorite si slabei atenudri.

Filtru cu 6 sectiuni

- Adaugind cu 3 cristale mai mult tipu-
lui experimentat si masurat, se obtine
filtrul din fig. 11.

Valorile folosite pentru capacititi sint
derivate din filtrul cu trei sectiuni des-
cris anterior. Ne-am asteptat ca, din
mdsuratorile ficute, banda de oprire s3
fie mai bunﬁde?OdB ceea ce s-a Si
obtinut, dar s-a impus un plus de efort
pentru a se obtine din nou banda de
trecere. Ajustind pe R, si R,, a fost ne-
cesard ajustarea capacititilor C, si C,.
De fapt, C, poate fi eventual suprimata,
celelalte capacatiu fiind suficiente, ri-
minind in aceeasi pozitie.

in final, contributia la obtinerea unei
benzi de trecere plate o au capacititile
C, si C; care au fost, de asemenea,
feduse, iar ca rezultat s-au obtinut
neuniformitdti mai mici de 1 dB in
banda de trecere.

Banda de trecere la —3 dB este de
2,757 kHz, la —6 dB, 2,923 kHz, iar la
—60 dB, 6,698 kHz, dind pentru raportul
60 dB/6 dB un factor de forma 2,29:1.

Plerderile introduse mdésurate intre
punctele A si B ale filtrului sint de 3 dB.
Fig. 12 indica curba completa de rispuns
a filtrului.

Filtrele cu aceleasi valori de capaci-
tati, utilizind 5-sau 7 cristale, au fost, de
asemenea, retinute. Caracteristicile a-
cestor filtre nu au fost date . aici, dar
panta filtrului cu 5 cristale are un factor
de forma 2,93:1, iar a filtrului cu 7 cris-
tale este de 1,89:1. In rest, banda de
trecere la 6 dB este identicd cu a filtru-
lui cu 6 cristale. Raspunsul la —60 dB
este indicat in figurd numai pentru
comparare.

Aceste experiente cu filire de inalta
frecventd in scard au condus pe autor,
avind in vedere avantajele acestui fil-
tru in comparatie cu filtrul de punte,
in special pentru radioamatori, la ur-
mdtoarele concluzii:
Toate cristalele sint pe aceeasi
frecventd si nu trebuie imperecheate,
slefuite sau depuse.
Filtrul poate fi construit utilizind un
numdr par sau impar de cristale.
Toate celelalte componente cerute
au tolerante de numai 2 la suta.
Filtrul cere o rezistentd serie echi-
valentd foarte joasa, pierderile introduse
de aceste filire fiind extrem de mici.
in final, trebuie amintit c&, avind gru-
pul de cristale necesar construirii fil-
trului, nu trebuie sa uitdm cd unul dintre
ele trebuie sa fie folosit in oscilatorul
ae puriatoare.
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ing.. OPRISIU NICOLAE — Har-
ghita

Multumim pentru aprecieri. Cu auto-
rul puteti lua legatura prin intermegiui
redactiei. O parte din problemele tri-
mise vor fi publicate. Trimiteti totusi
st soiutiile dumneavoastra.
CONSTANTINESCU CRISTIAN
— Qrsova

Deccdor stereo se poate ohtine de
la magazinele de specialitate din io-
calitatea dv. sau de la magazinul «Dio-
da» din Bucuresti. Solutia pentru cele-
lalte intrebari o poate gasi numai un
atelier specializat.
Ing. SZABO STEFAN — Brasov

Asteptam materialul referitor la ter-
mometrul electric.
BALU MUGUREL — Caracal

Alimentati cu tensiune de 9 V.

Elev OSIAC MARIN — Bucuresti
Multumim pentru felicitari. Tranzis-
torul 2 N.3055 este produs de l.P.R.S.
La fel, diodele din seria PL.
Elev OANCEA MARIAN — Bucu-
resti
Sectiunea este 3 cm? Echivalentele
solicitate sint KT 312 = BC 107,
KT 315 = BC 108; MP 39 si MP 40 =
AC 180. Multumim pentru uréri.
MOLDOVAN PORFIRIE — Pecica
Extensia de banda este utilizata, dar
nu in circuitul de antena, ci in cel de
oscilator.
DOTAN VICTOR — Constanta
Multumim pentru felicitéri. Tensiu-
nea alternativd din secundarul trans-
formatorului de retea poate fi cuprinsa
intre 175 si 220 V. Aceasta va genera
o tensiune continud de 245 si 310 V.
Montind alte tuburi, puterea nu ca-
patd modificari esentiale. Dioda
RA 220 are tensiunea inversa de lucru
de 220 V si curentul mediu redresat
de 20 A. RA 120 are tensiunea de
tucru de 100 V si curentul mediu de
20 A.
Elev CORDAS ICAN — jud. Alba
Scrisoarea dv. am trimis-o autoru-
lui cartii.
BECHERESCU ION — Biilesti
Confectionati dupd@ schemele pu-
blicate.
STEFAN VALENTIN — jud. Pra-
hova
Materialul este nepubilicabil.

BANITA DUMITRU — Bucuresti
Puteti scrie autorului prin interme-
diul redactiei.
FLOREA DOREL — Medgidia
Nu detinem datele bobinelor.
NELU ROGOZEA — Brasov
De la o cooperativd de reparatii
radio-TV.
NICOLAE DUMITRU — Briila
Vé felicitdm pentru reusiia montaje-
lor electronice. In locul tranzisterului
2N 918 incercati BF 183, iar in iocul
diodei DZ 313 montati PL 13 Z Dupa
cum vedeti, tabele cu echivalente in-
cepem s& publicém.

'STOIANOVICI GEORGE — Hune-

doara

V& multumim pentru sugestii. Re-
vista «Tehnium» se adreseaza tuturor
constructorilor amatori. La paginile de
reclama comerciald nu se poate re-
nunta.
GALIS VASILE — Predeal

Nu are echivalent I.P.R.S.
LUTA DAN — Briila

Balansul nu se fixeazd automat.
Un etaj final mai puternic se face
cu tranzistoarele complementare BD
135—BD 136 cuplate cu 2N 3055.
MIHU GHEORGHE — jud. Gorj

Montajul propus nu functioneaza.
POPESCU ION — Fieni

Vor fi publicate.
HARBUZ CALIN — lasi

Pe infasurarea L ytrebuie s& montati
150 de spire, iar pe L, circa 20 de spire.

'POPA GABRIEL — Bucuresti

Schema va fi publicatd in hmta
spatiului disponibil.
MUSAT EMIL — Constanta
Luati legatura cu -uzina constru
toare.
PETIC MIHAI — Paulis
Tncercati la revista «Rebus».
ing. MARINESCU RADU — Céh—
manesti
Multumim pentru amabilele -dv. feli-
citéri. Vom publica in curind amplifi-
catoare stereo. Urmariti rubrica HI-FL

VADUVA LAURENTIU — Bucu-
resti
ncercati AC 181 K sau 2N 161& :
CIUBOTARU DUMITRU — Ptatra
Neamt
V& recomandam sa incercati mon
tajele cu tiristoare. Sint mai eﬂc&ente
si mal usor de realizat.
TOMA RADU — Timisoara
In principiu, se poate face inlocuirea
capului de magnetofon, dar modifi-
cérile ce se impun in echipamentul
electronic depésesc posibilitatile d
realizare ale unui constructor amator.
ROMAN GH. — Suceava .
Adresati-va unei cooperative meste-
sugaresti pentru reparatii. :
PREDESCU OVIDIU — Bucuresﬂ

Nu putem cuprinde toate preferin
tele cititorilor.

ECL-86 i ’Z;*{?

12187

I

cB ? Souj350V

k

Marinescu lon — Ploiesti

Magnetofonul ZK-145 este prevazut a lucra pe 4 piste, avind capete pentru in-
registrare si redare special construite in acest scop.

La inregistrare tubul ECC 81 regleazd automat nivelul, iar partea pentoda a
tubului ECL 86 se transforma in oscilator de stergere si premagnetizare.

La solicitarea unui numar mare de cititori, publicim schema electrici pentru
inlesnirea operatiilor de intretinere si depanare.
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